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RESUMO

O trabalho resgata a histdria dos dois programas brasileiros, mais recentes, voltados para o enfrentamento da
caréncia de habitagées: Minha Casa Minha Vida (PMCMV) e Casa Verde e Amarela (PCVA), e apresenta o nivel de
investimento governamental (técnico e financeiro) na questdo. Ao mesmo tempo descreve o estado da arte com
relagdo aos conceitos de sustentabilidade em habitagdes populares e, agrega as ferramentas tecnoldgicas na
aplicagdo de eficiéncia energética em Habitagdo de Interesse Social (HIS). Na metodologia se destacam as consultas
em fontes secundarias (artigos em periddicos e anais), documentos governamentais e sites de suporte tecnoldgico,
dos quais a andlise é responsavel por uma investigagdo mais precisa sobre o tema. Logo, os resultados da pesquisa
foram obtidos através de fundamentagdo tedrica, mas também da aplicagdo pratica da metodologia BIM (Building
Information Modeling) num projeto ja construido do PMCMYV, para verificagdo energética. O estudo conclui pela
necessidade da reciclagem imediata do modo de projetar das empresas, incorporando a metodologia BIM como
estratégia de geragdo de conforto, em fungdo de mais qualidade e menor perda na produgdo e na utilizagdo das
moradias populares.

PALAVRAS-CHAVE: BIM. Eficiéncia Energética. Habitagdo de Interesse Social.

1 INTRODUCAO

A presente pesquisa, uma dissertacdo de mestrado, associa os conceitos de eficiéncia
energética, um dos preceitos da sustentabilidade, e a metodologia BIM (Building Information
Modeling) a produgdo de habitagdo de interesse social, delineando caminhos com o objetivo de
comprovar que construgdes, direcionadas para a populacdo de baixa renda, podem ser
sustentdveis e que a aplicacdo desta metodologia contribui para alcancar esse objetivo.

A construcdo sustentavel é tema relevante, nela hd ganhos ambientais, sociais e
econdmicos para toda a sociedade. No que se refere a eficiéncia energética — uma parte deste
conceito, no Brasil, se pode observar um avango nos parametros de sustentabilidade adotados
pelo programa Minha Casa Minha Vida, como a obrigatoriedade da instalagdo de sistema de
aquecimento de agua dos chuveiros elétricos nas casas baseado na energia solar, conhecido
como SAS (Sistema de Aquecimento Solar), para as regides Centro-Oeste, Sudeste e Sul. No
atual programa, Casa Verde e Amarela, ha a obrigatoriedade dos empreendimentos em prever
um sistema alternativo de geracdo de energia, seja ela energia solar, edlica, de biomassa,
oceanica e outras que integrem o Sistema Elétrico Brasileiro.

Outras a¢des também associam sustentabilidade e economia. Grzegorzewski, em seu
recente trabalho, enumera exemplos que além da redug¢do na conta de energia podem gerar
atividades profissionais para os préprios moradores como: o uso consciente de dgua, reciclagem
de lixo, cuidado com as areas comuns de condominios e hortas. (2022, p. 117). Outro ponto a
ser analisado deve ser o aumento do potencial construtivo para viabilizar a compra de terrenos
mais centrais, reduzindo os deslocamentos e vazios urbanos, integrando as classes mais pobres
aos centros urbanos de maneira formal.

Com a evolucdo projetual arquitetbnica na década de 80, necessitou-se o
desenvolvimento de ferramentas tecnoldgicas que possibilitassem o potencial pleno do projeto
de edificagGes. Com isso, partindo da busca por ferramentas de eficiéncia em projeto se gerou
a metodologia BIM, oferecendo beneficios para avaliacdo e acompanhamento do edificio em
seu ciclo de vida, compatibilizando as informag¢des entre projetos complementares, devido
todos estarem integrados a uma janela de programacao Unica. A partir desse momento deu-se
a mudanca no processo de relacionamento entre o projeto e o projetista.
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A partir da década de 90, o software Revit foi criado como um desdobramento do
sistema planificado CAD (Computer Aided Design), sendo este um programa computacional que
propde projetos integrados. Essa interoperabilidade auxilia na tomada de decisdo sobre qual o
melhor caminho a se seguir, em todas as fases do desenvolvimento da construcdo, o que pode
também oferecer beneficios para aplicacdo de eficiéncia energética e sustentabilidade em
habitacdo de interesse social.

2 HABITAGAO, SUSTENTABILIDADE E TECNOLOGIA

Ao coletar a bibliografia relacionada a temdtica deste artigo, selecionou-se titulos que
se direcionam para a aplicagdo de eficiéncia energética e sustentabilidade para habitacdo de
interesse social. As solucgdes inseridas pelo governo brasileiro na ultima década em resposta ao
problema da habitacdo popular, bem como os conceitos de eficiéncia energética e
sustentabilidade, além da tecnologia para aplicacdo desses conceitos sao relatadas por varios
autores do conjunto bibliografico selecionado para contextualizacdo.

2.1 Projetos de Habitagdo de Interesse Social: Do questionavel Minha Casa, Minha Vida ao
inerte Casa Verde e Amarela

Em 2009, buscando atender ao déficit habitacional presente no pais, foi criado o
Programa Minha Casa Minha Vida (PMCMV), pelo Governo Federal, onde o setor privado se
torna o agente protagonista para a politica de Habitacdo de Interesse Social (HIS). De acordo
com Cardoso (2014) coube as empresas construtoras e incorporadoras a iniciativa de produzir,
assim como o direito de tomar decisdes referentes a escolha dos terrenos, tipologia do
empreendimento, tecnologias construtivas, nimero de unidades, qualidade dos materiais, ou
mesmo a faixa de renda a qual o empreendimento seria destinado.

Com o PMCMV, tendo sido resultado da produgao imobilidria sob a grande demanda
ocasionada nos ultimos anos em HIS e com repasse de protagonismo para o setor privado, se
deu o surgimento das micro residéncias. (CARDOSO, 2014). Sdo projetos carregados de
deficiéncias espaciais, sendo moradias especificamente padronizadas para atendimento de
necessidades minimas, muitas vezes desconsiderando os padrdoes de conforto e desenho
universal para atender a produgao em massa de um grande nimero de residéncias.

Em 2020 0 PMCMV muda de nome, passando a se chamar Casa Verde e Amarela (CVA),
com o objetivo de ter um projeto de habitacdo com os menores juros, mudando algumas
nomenclaturas das classificacdes de faixas para grupos e agregando outras fun¢des, como a
regularizacdo fundidria e reformas. (GRAGNANI, 2020). As contratacGes de crédito viabilizadas
por meio do Casa Verde Amarela passariam a ocorrer da mesma forma como ja estavam
implementadas pelo PMCMV, junto aos mesmos agentes financeiros, em que o cidaddo
interessado procura diretamente o banco ou 6rgdo operador. (BRASIL, 2020)

No entanto, ha de se destacar que no programa CVA, com relacdo a Eficiéncia
Energética sdo requisitos obrigatdrios:

Os sistemas alternativos de geracao de energia - os projetos do
empreendimento e edificagGes devem prever estratégias para a
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reducdo do consumo de energia e propiciar, quando possivel, a
utilizacdo de fontes renovaveis de energia (a energia solar, edlica, de
biomassa, ocednica, e outras que vierem a ser reconhecidas e
integrarem o Sistema Elétrico Brasileiro) [...]; 2. Sistema Fotovoltaico
(SFV) - Instalagcdo de Sistema Fotovoltaico (SFV), com geracdo de
energia elétrica a partir da radiagdo solar, observando os seguintes
itens: i. os modulos fotovoltaicos e os inversores fotovoltaicos deverdo
possuir classificagdo A pelo Inmetro de eficiéncia energética; ii.
Instalacdo por meio de microgeragdo distribuida no sistema de
compensacao de energia elétrica, de acordo com a Resolucao ANEEL
n2482, de 17 de abril de 2012, e suas alteragGes; iii. Possuir capacidade
de geracdo de energia elétrica minima correspondente a 1.200
kWh/ano por unidade habitacional, comprovado a partir da anélise
por simulacdo do projeto elétrico e 3. Sistema de Aquecimento de
Agua (SAS) Instalacdo de Sistema de Aquecimento de Agua (SAS), com
geracdo de energia por meio de energia solar térmica. (BRASIL, 2021).

Todavia, um ano apds seu lancamento notou-se resultados aguém da proposta inicial,
esbarrando em falta de investimentos do Orcamento Publico, apesar do impulsionando do
financiamento de residéncias no nordeste do pais, o que gerou uma média muito menor de
entregas de novas moradias, ndo havendo reformas e regularizacdo como eram os objetivos
iniciais. (TOMAZELLI e PUPO, 2021). Muitas criticas vieram de todos os lados, seja da Academia,
movimentos sociais, e com o processo inflaciondrio nacional em descontrole, desagradou até
mesmo o mercado da construgdo civil. Pereira e Azevedo (2020) acrescentam também que o
setor da construcdo civil passou por fortes problemas, durante a emergéncia sanitaria
promulgada por conta da pandemia de COVID-19, inicialmente por conta do distanciamento que
foi necessdrio, devido ao aumento de casos da doenga nacionalmente, e depois com a mudanga
de posicdo do setor, passando a ser considerado atividade essencial, houve dificuldade de
contratagdo e a falta de insumos para a produgdo de habitagdes.

2.2 A SUSTENTABILIDADE E A EFICIENCIA ENERGETICA EM HABITAGOES

Ao se tratar de eficiéncia energética das edificacOes, é necessario recorrer a
parametros e dados atribuidos por bancas de estudo e organizagBes especializadas, que
facilitam ou ao menos norteiam o projetista, por onde e como iniciar uma avaliacdo de
sustentabilidade em uma construgdo. De acordo com Frota e Schiffer (2016) o uso de indices
para analise é de suma importancia, através deles é possivel racionalizar os usos de energia,
atendendo dessa maneira o controle e conforto ambiental, proporcionando controle térmico.
Com uma avaliagao coerente, é possivel maximizar a eficiéncia energética da edificagdo evitando
o alto consumo de energia da rede de distribuigdo.

Para estabelecer pardmetros de conforto térmico é preciso analisar tanto varidveis
climdticas, quanto as temperaturas das superficies presentes no ambiente e as atividades
desenvolvidas pelas pessoas. Dentre as varidveis climaticas pode-se citar a temperatura do ar,
que é considerada a principal variavel do conforto térmico, a velocidade e a umidade relativa do
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ar. Quanto as atividades desenvolvidas pelas pessoas, pode-se considerar tanto o metabolismo
gerado pela atividade realizada, quanto a resisténcia térmica que a vestimenta da pessoa gera
(FROTA e SCHIFFER, 2016).

Devido ao aumento da consciéncia sobre sustentabilidade e energia
nas construcdes, foram desenvolvidas pesquisas de classificacdo para
auxiliar e reger os sistemas construtivos, com a finalidade de premiar
e avaliar o consumo e a eficiéncia, por via de sistemas de desempenho
energético, sendo os mais utilizados na atualidade o BREEAM -
Building Research Establishment Environmental Assessment Method e
o LEED - Leadership in Energy and Environmental Design (BUENO e
ROSSIGNOLO, 2010)

Segundo Bueno e Rossignolo (2010), BREEAM é uma certificacdo britanica criada em
1990, sendo a primeira a apresentar uma classificagdo ambiental para constru¢des no mundo, e
até hoje serve como referéncia para muitos paises. A classificacdo LEED foi criada pela USGBC
(U.S. Green Building Council), sendo essa uma das mais utilizadas nas grandes cidades brasileiras.
Como forma alternativa para comprovar os requisitos de desempenho minimo para solicitacao
de certificado LEED, no Brasil tem sido adotado o Selo Procel Edifica.

Contudo, uma questdo que pode ser levada em consideracdo, é o uso do discurso de
sustentabilidade, como desculpa para segregacao social. A retirada de ocupac¢des em areas de
preservagdo, de regides em que o poder do capital econdmico considere interessantes,
remanejando essa populagdo para areas longes dali, como forma de “higieniza¢do” do espaco,
com a valorizacdo dos imdveis da especulacdo imobilidria local, mas deixando aqueles que
haviam criado um modo de vida e uma forma de vivéncia social e econémica, longe das suas
fontes de renda. Nesse ponto Acselrad (1999), observou o uso das certificacdes de eficiéncia e
sustentabilidade de edificagdes, sendo utilizadas em grandes obras apenas para gerar
especulagdo sobre si mesma, colocando em xeque esse conceito onirico de sustentabilidade,
guando na verdade, esse termo é utilizado muitas vezes como sustentabilidade para o préprio
meio de producgdo econdémico.

2.3 ATECNOLOGIA NA APLICACAO DE EFICIENCIA ENERGETICA EM HIS

Como ferramenta de verificagdo, acompanhamento e interoperabilidade, a
Modelagem da Informagdo da Construgdo ou BIM (Building Information Modeling) é uma
metodologia informatizada para analise de desempenho, que pode auxiliar na promogédo da
eficiéncia energética da edificacdo. A partir da década de 80, era necessario o desenvolvimento
de uma técnica, que utilizaria o potencial pleno do projeto desenvolvido de forma tecnoldgica.
O método de compartilhamento de informag¢des em carater virtual, ndo se limita a elementos
geométricos, nele contém atributos em seu dominio que comp&em a construcdo, antecipando
gargalos e maximizando os usos energéticos (RHEINGANTZ, 2016).

Sousa e Figueiredo (2019) afirmam que a vantagem do projeto em BIM, esta na
tomada de decisdo anterior a execucdo, além de verificacdo dos estagios de evolugdo no ciclo
de desenvolvimento da obra e o acompanhamento continuo no ciclo de vida da edificacdo. As
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ferramentas utilizadas para BIM permitem, a equipe de profissionais envolvidos ao projeto,
comparar o impacto entre os projetos complementares de forma simultdnea e otimizar os usos
energéticos da edificagdo, pois possibilita a realizacdo de calculos, verificagdo de
comportamento e condicdes de conforto térmicos da construcao.

A Modelagem da Informacdo da Constru¢do compreende muitas das
fungdes necessdarias para representar todo o ciclo de vida de um
projeto, fornecendo a base para uma nova forma de projetar,
construir, gerenciar e utilizar um empreendimento. Quando adotado
corretamente, contribui para um processo de concepgdo e construgdo
mais integrado, o que gera empreendimentos de maior qualidade a
custos e duragdes menores (EASTMAN et al., apud BRITO e FERREIRA
2017).

Desde a crise do petrdleo nos Estados Unidos nos anos 70, a verificagcdo da eficiéncia
energética de edificagdes vem sendo discutida. Para essa andlise vem sendo desenvolvidos e
atualizados programas computacionais que avaliam o consumo dos edificios, gerando uma
resposta aos projetos desenvolvidos.

Conforme verificado por Miranda e Salvi (2019), o software Revit, da empresa
Autodesk, é amplamente utilizado em todo o mundo, permitindo realizar analise e gerar
modelos de edificios, com quantitativos e tabelas, empregando vantagens ao profissional que
busca solugdes para BIM. O software tem como fungao, criar multidisciplinariedade de modelos,
compatibilizando projetos de arquitetura e engenharia, permitindo assim obter uma
automatizacdo de modelos para verificagdo de eficiéncia energética, juntamente com
ferramentas que podem ser inseridas no préprio sistema, como também outros softwares
especializados.

Desta forma, o uso dos modelos de projeto da edificacdo para
simulagBes energéticas € um campo novo e com grande potencial de
desenvolvimento, visto que a modelagem para esse fim exige muito
do “i” de BIM, no qual serd necessario incluir informacdes e
parametros especificos nos elementos constitutivos do projeto e
conhecimento dos profissionais envolvidos. (GONCALVES JR, 2019).

O software Revit permite a utilizacdo de mddulo de extensdo. Um plug-in utilizado para
anadlise de eficiéncia energética é o Insight, este mddulo realiza o envio do modelo energético
para a computacdo em nuvem e visualizando em outro servico de andlise energética da
Autodesk, o GBS (Green Building Studio) que gera diversas simulagGes paramétricas. A simulagdo
utiliza parametros referentes a varios atributos, desde a orientacdo da construgdo, como
também percentual de janelas em fachada, materiais construtivos, eficiéncia solar e energias
renovaveis. (OLIVEIRA, JESUS e CONDE, 2019).

As implementacdes e discussdes da metodologia BIM continuam a aumentar de
intensidade a medida que mais organizacGes e 6rgdos nacionais reconhecem seu potencial de
agregacao de valor. Isso é evidenciado pelo surgimento acelerado de diretrizes e grandes
relatérios dedicados a explorar e definir os requisitos e resultados finais de BIM. (SUCCAR, 2009).

83



Revista Latino-americana de

Ambiente Construido & Sustentabilidade
ISSN 2675-7524 / v. 3, n. 9 (2022)

Porém, quando se trata de aplicagdo em programas habitacionais brasileiros, denuncias
demonstram a falta de comprometimento de muitas empresas do setor da construcdo civil no
estabelecimento da metodologia BIM na producdo de HIS. Molica (2019) apresentou criticas do
ex-presidente da ABDI (Agéncia Brasileira de Desenvolvimento Industrial), quando ainda estava
em exercicio, que muitas empreiteiras tém lucrado com a ineficiéncia que os antigos softwares
existentes no mercado proporcionam, devido ndo apresentarem exatiddo de custos quando
contratados pela esfera publica, havendo a necessidade de aditivos de contrato para finalizacao
de obras. Nesse ponto também é importante salientar que os custos de implantacdo da
metodologia BIM e a criacdo de bibliotecas de materiais sdo outro fator determinante para a
aplicacdo vagarosa em empresas construtoras, em especial as pequenas organizagdes.

3 BIM NA ETAPA DE PROJETO, CONSTRUCAO E OPERACAO

As cidades vém aumentando o uso energético de forma exponencial, impulsionadas
pela grande expansdo do consumo de bens e servicos, principalmente em paises de economia
em desenvolvimento e para um controle energético, a revisdo da eficiéncia que vao desde
materiais e produtos do dia a dia até a avaliacdo de métodos construtivos sdo de extrema
importancia. No caso de HIS, como ja foi abordado, é notada a aplicacdo incipiente de avaliacdo
e classificacdo de edificios por desempenho energético, com a finalidade de aprimorar o
consumo. A utilizacdo da metodologia BIM poderia além de possibilitar a facilidade para a
geracdo de planilhas orgamentarias através da quantificacdo automatica, ja nas fases iniciais do
projeto, também poderia ser utilizada como estratégia de geracdo de conforto em habitacdo
social.

Com intuito de demonstrar a aplicacdo dos conceitos que serdo abordados a seguir,
com relacgdo a eficiéncia energética em edificacGes, apresenta-se um modelo que se refere a um
projeto que foi construido na cidade do Rio de Janeiro, por uma empresa que trabalha no
segmento de HIS. O referido modelo foi reestruturado em ferramentas de metodologia BIM para
dar andamento neste artigo, devido ter sido projetado e executado no formato de arquivo CAD.

Como etapa preliminar para o desenvolvimento de uma edificagdo com carater
energético eficiente, se utiliza os dados e valores de referéncia do espaco a ser edificado. E
possivel construir desta maneira, um modelo de energia simples, podendo ser realizada a
comparag¢do com as alternativas volumétricas que podem ser adotadas, com a orientag¢do solar
e implantacdo. Esta anadlise inicial pode ser realizada utilizando massas conceituais de forma
genérica, permitindo a simulacdo em uma volumetria, sendo Uteis também para estimar o
impacto do entorno na edifica¢do.

Na fase de projeto, o objetivo da simulagdo é analisar os efeitos das demandas do
mesmo, observando a forma da atuagdo térmica e energética. Para identificar essa atuacdo, os
autores apresentam trés elementos de trabalho, que ditam o fluxo da verificagao, eles sdo:
Elementos de massa conceitual, conforme dito anteriormente sdo os volumes genéricos para
estudo e resultados basicos, mas também sdo importantes, devido neste ponto, haver a
possibilidade de estudos de mdscaras de sombra, verificagdo de propriedades de paredes e
vidros, cobertura, infiltracdo e outros graficos; Elementos de espacos/ salas e Elementos de
construcdo, neste ponto, sendo o modelo completo com parametrizacdo e detalhamento,
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calculos analiticos e coeficiente claros, por conseguinte o projeto em sua integridade.

Figura 1: Modelo de massa energética com estratégia para arrefecimento de ambientes.
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Durante a fase de detalhamento do projeto, os modelos sdo elaborados para obter
resultados finais das simulagGes energéticas e calculos de ciclo de vida, levantando assim, os
custos operacionais proximos dos reais que serao realizados durante o periodo de operagao da
edificacdo. Este ponto sinaliza uma fase de requerimento de licenga para emissdo dos
certificados de eficiéncia energética, apresentando o atendimento de quesitos necessdrios para
as certificagdes de arquitetura sustentavel.

Figura 2: Simulagdo analitica de melhores posig6es para sistema fotovoltaico.
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Fonte: AUTOR, 2022.

Durante a execugdo da obra, a utilizagdo da metodologia BIM para verificagdo
energética, parte do principio de garantir a opera¢do de acordo com as metas propostas,
obtendo retorno do projeto, permitindo aos profissionais uma avaliagdo com intuito de validar
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o mesmo, comparando o desempenho de energia gerado virtualmente com a construcao real.
Conforme UCHOA (2017) o sistema de gerenciamento integrado é essencial para este controle
de qualidade.

Uchoa (2017, p.59) afirmou que “muitas dimensdes de dados inteligentes podem ser
vinculadas ao modelo 3D, entdo nD representa o estado das disponibilidades de informacdes
multiplas, o modelo 5D inclui modelo 3D, 4D (tempo) e 5D (custo) ”. A verificacdo da execuc¢do
da obra esta inserida no BIM 4D. Para Brito e Ferreira (2015) o acompanhamento da execucdo
por via de avaliacdo BIM se baseia no monitoramento dos avancos fisicos da obra, por modelo
4D. Nesse processo o profissional analisa o cronograma realizado e planejado, aplicando caso
necessario, medidas corretivas.

Figura 3: Simulagdo 4D Planejado/Executado

TSR ALY
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Fonte: AUTOR, 2022.

Em vista disso, a aplicagdo e controle por intermédio de modelo BIM 4D, proporciona
a verificacdo de potencialidades no acompanhamento da execugdo com eficiéncia energética da
construgdo, seja com reducdo de esforcos na visualizagdo e interpretacdo do projeto,
identificagdo de conflitos, integracdo e comunicagao com projetos envolvidos, como também
com 0 apoio no sequenciamento e na assertividade do programa desenvolvido na etapa de
projeto (BRITO e FERREIRA, 2015).

Finalizada a obra, inicia-se a operacdo e uso da edificacdo, além de que com o decorrer
do tempo a construgdo necessita de manutencdo. De acordo com Machado e Ruschel (2015,
p.217) “na fase de Operagdo e Manutencdo, a énfase esta na Série de Monitoramento e Controle
por meio de usos associados a automacgao predial, monitoramento de desempenho e utilizagcdo
do modelo BIM em tempo real”. Nesta fase, a andlise energética estd associada ao
comportamento que a constru¢cdao demonstra conforme as metas estipuladas em projeto, a
interoperabilidade de sistemas de monitoramento, seu funcionamento e condi¢Ges de uso e
consumo de energia, evitando assim colapsos de eficiéncia energética.

Além disso, observam-se quatro classes de problemas que atendem a
mais de uma fase do ciclo de vida da edificacdo: Sensibilidade a
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Eficiéncia Energética, Planejamento de Sistemas Inteligentes,
Deteccdo e Rastreamento de Objetos Inteligentes e Visualizacao,
Interagdo e da Comunicacdo entre Agentes no Ambiente de Trabalho
(MACHADO e RUSCHEL, 2015).

Para Silva, Ludolf e Meirifio (2019) a fase de operagdo e manutenc¢do de um edificio é
o periodo mais longo no seu ciclo de vida, representando 85% dos custos. Neste sentido, a
necessidade de adequacdo do modelo energético, utilizando uma analise de desempenho,
continua sendo a fungao dessa calibragem para a comparacao dos resultados da simulacdo com
os dados coletados (a serem auferidos e ajustados aos parametros simulados), permitindo a
checagem.

4 CONCLUSAO

Os programas habitacionais promovidos pelo Governo Federal brasileiro nos ultimos
treze anos vém, com o passar do tempo, delineando solu¢Ges sustentaveis num ritmo crescente.
Até mesmo as propostas de regularizagdes fundiarias e reformas devem ser consideradas nesse
contexto. Além dessas se observa o detalhamento de solugbes referentes a sistemas
alternativos de geracdo de energia, Sistema Fotovoltaico (SFV) e Instalacdo de Sistema de
Aquecimento de Agua (SAS), com geracdo de energia por meio de energia solar térmica, estes
relacionados diretamente a eficiéncia energética das edificacdes.

As propostas dos programas vém apoiadas em estudos e organizacdes especializadas
que orientam os projetos, no sentido de racionalizarem os usos de energia, atendendo dessa
maneira o controle e conforto ambiental. Também as cerificagdes e classificagbes como o
BREEAM e o LEED norteiam as escolhas projetuais definindo os sistemas construtivos por via de
sistemas de desempenho energético. Assim o que se realiza em HIS estd em consonancia com o
mercado da construgao e as pesquisas em desenvolvimento. No entanto, o periodo de recessao
que a sociedade brasileira vive se reflete na falta de investimentos do Or¢camento Publico,
agravada pela a falta de insumos para a produgdo de habitagGes, potencializada pela falta de
comprometimento de muitas empresas do setor da construgao civil no estabelecimento da
metodologia que melhorasse a producdo de HIS, no caso o uso da metodologia BIM.

A avaliacdo da eficiéncia energética nas edificagdes e a aplicagdo da sustentabilidade
mediante analise sistematica de normas, sdo potencializadas com a metodologia BIM. Sua
efetividade nas diversas etapas do desenvolvimento da construcdo pode auxiliar na producédo
de HIS mais sustentdveis e de maior conforto aos usuarios.

A partir de andlise geradas por intermédio do software Revit, um dos mais utilizados
para a aplicacdo da metodologia BIM em projetos, juntamente com seus plug-ins o Insight e
GBS, criou-se modelos que foram utilizados de forma interdisciplinar para viabilizacdo de
solucBes energéticas. Essa criacdo de modelos em diversas etapas de desenvolvimento da
construcdo, se empregadas em HIS, pode facilitar o gerenciamento das construgdes, através de
parametros de verificagdo, que auxiliam inclusive na geragao de formas e orientagdo ideal para
a construcdo, com solugdes detalhadas de acordo com a influéncia da implantacdo onde o
projeto serd inserido. Dessa forma, unindo esforcos relacionados as trés areas, o pais caminhara
na produc¢do de um maior quantitativo de habita¢des sociais de qualidade e sustentaveis.
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