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RESUMO

O objetivo da presente pesquisa foi problematizar na Regido Metropolitana da Baixada Santista as transposi¢des rodoviarias
de transito rapido na escala dos “residentes urbanos”, no dmbito da faixa de dominio rodoviaria e do recorte do trecho urbano
predominantemente linear do Projeto Rodoviario SP-55 - Padre Manuel da Nobrega e Doutor Manuel Hipdlito Rego, e suas
obras de arte especiais em concreto: passarela, passagem inferior e ponte. Como questdo central norteadora, buscamos
investigar como a linguagem metanarrativa diagramatica (perceptiva, analitica e prospectiva) dialoga com trés escalas
distintas e simultaneas: metropolitana, urbana e espacial localimediata. Procedeu-se ao dialogo, a maneirade um exercico
de projeto, a fim de estabelecer sugestdes de produgdo de politicas publicas, esbogar eixos de infraestruturas modais, inquirir
ambientes de mobilidade e dialogar com possiveistransposi¢cdes a partir desse esbogo de eixos de infraestruturas modais. O
sistema de investigagdo instrumental, busca inquirir conhecimento, aplicada de modo a experienciar, observar, documentar,
analisar e editar o pensamento. Cada exercicio de projeto diagramatico perceptivo e analitico apresenta a descontinuidade
socioespacial e possiveis consequéncias haja vista ndo qualificagdo do leito do pedestre, raciocinio sistémico, premissas de
conjunto e ou visdo de unidade. O projeto diagramatico prospectivo, sdo produtos das consideragdes “finais” e “enigmas” de
“um saber aberto, podendo ser elaborada e reelaboradas por diferentes campos do conhecimento”. Ou seja, uma
determinada ideia para a compreensao do problema, tendo como devolutiva diagramatica aquilo que interessa a luz do
referencial tedrico abordado.

PALAVRAS-CHAVE: Regido Metropolitana da Baixada Santista. SP-55. Obras de arte especiais em concreto.

1 INFRAESTRUTURA
1.1 Breve Conceituagao

Em primeiro lugar faz-se necessario explorar o conceito de infraestrutura, para evidenciar
a definicdo que sera utilizada ao longo deste artigo.

Para (Shannon & Smets, 2010) aprofundam a discussdo em torno da percepc¢do das
infraestruturas, em especial as de transportes rodovidrios — o fio condutor deste artigo. Para estes
autores, a forma mais elementar pela qual a infraestrutura afeta ou cria a paisagem é por sua
presenca material, mudando fundamentalmente asituacdo original de umterritério. Em ambientes
urbanizados, a infraestrutura geralmente se isola construindo barreiras, e, por essas razoes, fazer
infraestrutura coloca inexoravelmente a questdo da integracao ao meio ambiente. Em meados do
século XX, os modos de producdo burocraticos e tecnocraticos transformaram a infraestruturaem
um componente da gestdo de trafego, e ndo do urbanismo, ou seja, como escreveu Shannon &
Smets (2010, pp.52-53, tradugdo nossa) “rodovias altamente padronizadas e vias expressas quase
semrelagdo com o entornoimediato”.

As estradas deixaram de ser percebidas ou concebidas como instrumentos de
estruturacdo urbanae territorial, tornando-se umainfraestrutura genérica— corredores de transito
de automéveis, vedados a contengdao do meio ambiente, como trechos imutaveis em qualquer local.
Em contrapartida, identificam-se novos ventos de mudanca a partir da década de 1990. Para
Shannon & Smets

[...] esfor¢os combinados para se afastar de uma infraestrutura que era
predominantemente determinada por requisitos de engenharia. [...] Nos projetos mais
frutiferos da atualidade, o engenheiro transformou-se no diretor de uma equipe de
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competéncia multifacetada — trabalhando ao lado de arquitetos paisagistas e urbanistas
(Shannon & Smets, 2010, p.55, tradugdo nossa).

Portanto, adotaremos neste artigo uma definigdo contemporanea de infraestrutura, ou
seja, uma abordagem integrada a paisagem, as dimensdes ambiental, social e econoémica e,
principalmente, ao pensamento de sistemas complexos para a mobilidade urbana para afetar
beneficamente o contexto metropolitano, tendo como questdo central os conflitos entre a faixa de
dominio rodoviaria e os “residentes urbanos”, do chdo da cidade, do leito do pedestre com o seu
entornoimediato e estruturainternado bairro (Figura 1).

Figura 1. Regido Metropolitana da Baixada Santista e Obras de Artes Especiais
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Fonte: Agéncia Metropolitana da Baixada Santista e Departamento de Estradas de Rodagem DR5 — Divisdo Regional de
Cubatdo, produzido pelo autor.

2 METANARRATIVA DIAGRAMATICA PERCEPTIVA
2.1 Obras de artes especiais

O Manual de Projeto de Obras-de-Arte Especiais (DNER, 1996), elaborado pelo
Departamento Nacional de Estradas de Rodagem (DNER), apresenta os procedimentos, critérios e
padrdes a serem adotados para execuc¢do, inspecdao e manutencdo, onde predominam obras
constituidas por concreto armado ou protendido, possuindo defini¢cGes e classificagbes de usos
tipoldgicos, englobando a quase totalidade das obras de arte especiais rodovidrias. Destaforma, o
Manualapresenta e resolve questdes técnicas, contendo uma série de projetos-tipos para aplicagdo.
Nabusca de fundamentagdes que pudessemsintetizar o projeto comoinstrumentode producdo do
conhecimento, observamos a pratica cientifica fundamentada nos problemas que se relacionam
com o conhecimento humano, refletindo sobre sua natureza. Desta forma, buscamos incorporar e
elaborar as nossas proprias experiéncias, através da pesquisa de campo (passeio urbano, relatado
em primeira pessoa), entrevistas, execucdo de projetos e bases cartograficas primarias, para dar a
elas “formas diagramaticas” (Montaner, 2017). Para a pesquisa de campo, estabeleceu-se um
trecho de aproximadamente 57 km para andlise urbana e passeio. A fim de exprimir veracidade e
percepcdo do ambiente, o pesquisador se coloca em primeira pessoa como “residente urbano”,
conforme a narragdo a seguir:

O trecho vai da primeira passarela (A) ao lado do terminal interurbano rodoviario de
Itanhaém, onde temos logo a frente uma passagem inferior. Caminho pela face norte da
faixa de dominio em diregao ao Rioltanhaém, e percebo auséncia da qualificagdo do leito
do pedestre na faixa de dominio.
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Identifico o trafego de ciclistas, dentro da area de acostamento. Chego a ponte do Rio
Itanhaém, identifico embarcagdes e, fago contato apds transpor a ponte rodoviaria, para
me certificar de que sdoresidentes caigaras.

Sigo em diregdo ao talude da ponte rodovidria até o “encontro” com a via local urbana.
Nesse momento, também sem qualificagdo do leito do pedestre imediatamente apds a
faixa de dominio, ndao vejo a cidade ao sul, pela presenca da sucessao de trés passagens
inferiores, as quais conformam taludes com aproximadamente 2.000 m lineares.

Na ultima passagem inferior, me desloco ao sul da faixa de dominio e caminho em direcdo
ao término do passeio, tendo a préxima passarela (B) como delimitagdo do término. Nota-
se que o passeio estabelecido possui a passarela como inicio e término do passeio urbano
(A-B).

A forma para expressar a vulnerabilidade neste passeio é representada por pictogramas
com “feicdes” das sensac¢des do pesquisador diante das obras de artes especiais (Figura 2) (Figura 3)
(Figura 4). A pesquisa aferiu-se que, imediatamente apds a “obra de arte”, ndo temos qualificacdo
dochdo da cidade, em especifico do leito do pedestre. Segundoespecialistas do tema, projetar uma
infraestrutura de transporte se resume integrar territérios de maneira mais significativa, reduzir a
marginalizacdo e a segregacdo, estimulando novas formas de interacdo. Ela pode, entdo, tornar-se
verdadeiramente “paisagem,aoinvés de barreiras” (Shannon & Smets, 2010, tradug¢éo nossa).
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Figura 2. Passarela
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Fonte: Agéncia Metropolitana da Baixada Santista e Departamento de Estradas de Rodagem DR 5, produzido pelo autor.
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Figura 3. Passagem inferior
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Fonte: Agéncia Metropolitana da Baixada Santista e Departamento de Estradas de Rodagem DR5, produzido pelo autor.
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Figura 4. Ponte
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Fonte: Agéncia Metropolitana da Baixada Santista e Departamento de Estradas de Rodagem DR5, produzido pelo autor.
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3 METANARRATIVA DIAGRAMATICA PROSPECTIVA

3.1 Fluxo- Hibrido

Adota-se otermo fluxo parasimbolizar o conjunto de pessoas ou coisas em deslocamento
emuma dada direcdo. A palavra hibrido expressa elementos diferentes em sua composicdo, que se
deslocam tanto por terra como por dgua, como as infraestruturas modais: ciclovidria, ferroviaria
(VLT), hidroviaria e rodoviaria. Na escala do recorte urbano do objeto de estudo, o presente artigo
esboca diagramas prospectivos, buscando inquirir e intitular eixos binarios de fluxos modais
hibridos, para integrar e dialogar com os nove municipios da Regido Metropolitana da Baixada
Santista e suas respectivas infraestruturas existentes ou em fase de projeto.

O exercicio de esbocar e inquirir/denominar possiveis eixos binarios de fluxos através da
linguagem da metanarrativa diagramatica tem como intuito aproximar dos conceitos de sistemas
arquiteténicos de Montaner, 2009, para desenvolver e inquirir possiveis “ambientes de mobilidade”
(Bertolini & Dijst, 2003). Tal processo se desenvolveao modo de um “exercicio de projeto” (Macedo,
2020), com perspectiva de futuro para o desenvolvimento socioeconémico urbano e metropolitano,
indicado pelo eixo predominantementelinear. (Figura 5)

Nesse sentido, a partir do conceito tedrico de Montaner, adota-se aqui a sugestdo para
esbogar eixos bindrios de fluxos modais hibridos, estruturas complexas na escala urbana e
territorial:

[...] Significa, portanto, dar prioridade a uma busca pela revelagdo das estruturas
complexas nas escalas urbanas e territoriais; [...] um sistema é um conjunto de elementos
heterogéneos (materiais ou ndo), em distintas escalas, relacionados entre si, com uma
organizagdo interna que tenta estrategicamente adaptar-se a complexidade do contexto,
constituindo um todo que ndo é explicavel pela mera soma de suas partes.” (Montaner,
2009, p.11).

No que diz respeito as estruturas complexas territoriais das “organizagées internas”, este
artigo adota a escala metropolitana, esbocando um sistema de eixos bindrios com os seguintes
fluxos modais: cicloviario, junto a calcada técnica; ferroviario, através do Veiculo Leve Sobre Trilhos
(VLT), com alimentac¢do apenas pelo solo (livre de eletrificacdo aérea); hidroviario, constituido de
canais de drenagens, saneamento e canal de partilha para escoamento de cargas, residuos sdlidos,
turismo e comunidade caicara (integrado ao oceano Atlantico, rios e estudrios); e rodoviario,
sugerindo hierarquiado uso, proporcoes e dimensdes veiculares por faixa na pista de rolamento.

Abrangendo a nocdo de sistemas e em consonancia com (Gongalves, 2020) tem-se o
conjunto de espagos ou objetos (compreendendo também os edificios), que dialogam com o
sistemano qual estdoinseridos. Nessa direcdo:

Ndo se trata de construir edificios, mas de prever processos, de projetas estratégias
urbanas e criar sistemas de objetos [...] A ideia de tomar fluxos como condicionantes
espaciais comporta a ruptura da relagdo tradicional entre o interior do edificio e o exterior
urbano. Cada parte pode ser lida como um interior em relagdo a um sistema maior, e, ao
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mesmo tempo, como o exterior de uma estrutura menor; a légica de todo o conjunto, este
novo no goérdio de infraestruturas e edificio. (Montaner, 2009).

Figura 5. Fluxo-Hibrido, infiltragdo: Parques Metropolitanos
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Fonte: Manual para Projeto de Drenagem Urbana, Marinha do Brasil (Canal de Partilha) e Agéncia Metropolitana da
Baixada Santista, produzido pelo autor.
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3.2 Transposicao - Equagao

Em primeiro lugar, faz-se necessario apresentar o sentido no verbo transpor. Para esse
exercicio, tratamos de trocar o lugar o membro da equacdo (obras de artes especiais: passarela). No
diciondrio encontramos: “alterar a ordem de”, “mudar (algo) de lugar; transferir’; e no sentido
figurado, “vencer” (um obstaculo), “superar” (um problema, umadificuldade). Equacdo é aférmula
de igualdade entre duas quantidades. Para este exercicio de igualdade, adotamoso termo equidade,
definindo-o “como suporte dos servigos basicos urbanos (...) essencialmente, um valor publico, uma
regrae conveniénciaque devevalerigualmente paratodaa populacdo de umacidade” (Braga, 2006,
p. 180).

Infraestruturarodovidria, obras de artes especiais e tecido urbano constituem as variaveis
dessa equacdo, onde “suas distintas formas deverdo ser equivalentes e compreendidas como um
patrimonio publico a disposicdo e a altura de todos” (Braga, 2006, p. 180). A férmula para essa
equacdo sdao os embasamentos tedricos aqui mencionados. No entanto, como explicado por Paulo
Mendes da Rocha: “arquitetura é algo que ainda ndao sabemos como é... é um desejo que vaise
ampliando a medida que mais conhecemos sobre, inclusive as possibilidades de realizacdo”
(Sobreiraetal., 2018, p.49).

A pergunta que se faz para a elaboracdo desta secdo é: como as transposicdes aéreas
perpendiculares aos eixos binarios de fluxos modais hibridos podem dar continuidade ao tecido
urbano, estabelecendo grampos urbanos ambos com intuito de afetar de forma positiva e benéfica
a escala dos “residentes urbanos” (Morales, 2008), e o tecido urbano dos respectivos municipios
(Figura 6).

Nesta secdo, o exercicio aborda a transposicdo aérea por meio de duas premissas. A
primeira nota as esquinas das quadras como possibilidade de transposicdo, associadas ao térreoe
as infiltragdes subterraneas (galerias comerciais e servigos), abordadas na segdo (Infiltragao-
Comunicacdo). A segunda, presente no amplo repertdrio arquiteténico contemporaneo, sugere o
exercicio de praticar o térreo elevado contido nas futuras edificacdes ou em suas coberturas, com
mediacOes e hierarquias para as circulagdes verticais que conectam os planos horizontais:
infiltracdo, térreo, passarelae térreo elevado aos programas de todas as categorias.

Ambas as sugestdes vao em confluéncia com os conceitos de acupuntura urbana (Morales,
2008), onde pequenos trechos urbanos sdo passiveis de incisdes, capazes de costurar o tecido
urbano, da escala do “residente urbano”, da continuidade, da equidade, livres de barreiras dos

fluxos modais urbanos hibridos esbog¢ados nase¢do (Fluxo-Hibrido):

[...]intervengdes em pontos onde ha pouca ounenhuma energial...] a essénciareside no equilibrio
certo entre densidade e mistura, entre construgéo e atividades periféricas. (Morales, 2008, p. 12,
traducdo nossa).

[...]acupuntura urbanase traduz numa intervengao que, emvirtude dos seus limites e organizagio
intrinseca, é capaz de aumentar o tecido da cidade de tal forma que serve a0 mesmo tempo como
instrumento de reestruturagdo e de enriquecimento do contexto imediato. (Morales, 2008, p. 59,
traducdo nossa).
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Em um primeiro momento, o miolo de quadra é o ponto onde se tem “poucaou nenhuma
energia”; nota-se asugestdo nasecdo (Fluxo-Hibrido) ao conferir calcada técnica alargada, mediada
por paisagismo urbano-rodovidrio de pequeno, médio e grande porte arbéreo, para que os
“residentes urbanos” (Morales, 2008) possam trafegar e exercer atividades asseguradas por um
requisito basico de vigilancia. Tal requisito é definido por Jacobs (Jacobs, 2011, p. 37) como “um
numero substancial de estabelecimentos e outros locais publicos dispostos ao longo das calcadas
do distrito”. Tais requisitos basicos de vigilancia devem atuar, sobretudo, de forma variada,
complexa, movimentada e noturna. Assim, 0s espagos e programas para esse exercicio estdo
associados ao espaco publico, ao chdo da cidade, calgada técnica, pracas e assim por diante. Nota-
se que o desejo do exercicio é constituir e configurar o espago publico, aproximando-se das
premissas de (Jacobs, 2011), onde as calcadas precisam conferir e possuir trés caracteristicas
principais para receberdesconhecidos e tera “seguranga como um trunfo”:

. Primeira, deve ser nitida a separagdo entre o espago publico e o espago privado.

. Segunda, devem existir olhos para a rua, os olhos daqueles que podemos chamar
de proprietarios naturais da rua. Os edificios de uma rua preparada para receber estranhos
e garantir a seguranga tanto deles quanto dos moradores devem estar voltados para a rua.
. E terceira, a calgada deve ter usudrios transitando ininterruptamente, tanto para
aumentar na rua o nimero de olhos atentos quanto para induzir um nimero suficiente de
pessoas de dentro dos edificios da rua a observar as calgadas. (Jacobs, 2011, p. 35-35, grifos
Nnossos).

Com base no exposto até aqui, o dispositivo passarelaé o “grampo urbano” que transpde
de forma aérea os eixos binarios de fluxos modais hibridos, e busca conectar os embasamentos
tedricos, através do exercicio de reelaborar as calcadas, marquises, edificios e toda a complexidade
acima apresentada para o funcionamento multifuncional da calcada-quadra. Metaforicamente, a
passarela seria a agulha do conceito tedérico de acupuntura urbana de Sola-Morales (2008). Assim,
busca-se inquirir se tal exercicio e dispositivo aproxima dos “instrumentos de reestruturacdo do
contexto imediato”, através de uma “légica da cidade fisica que opera através de elementos
diferenciados” (Morales, 2008):

[...] Cruzamentos e cantos como lugares de referéncia e de troca, rampas e buracos que
combinam diferentes niveis, incidéncias que sdo ndo somente um ponto de referéncia, mas
também um lugar de troca em que combinam diferentes niveis (Molares, 2008, p. 27,
tradugdo nossa)

Nesse sentido, a passarela também pode vir a ser um dispositivo que conecta de forma
aérea as renovacgdes urbanas através das estacoes ferrovidrias e hidrovidrias, baias de corredores
tronco de Onibus, infiltracdes subterraneas (galerias comerciais e servicos) e terminais urbanos,
interurbanos e intermodais — sendo tal dispositivo um complemento para a dindmica do fluxo
cotidiano, e ndo o responsavel (Figura 6). Podem ser implantadas conforme explica Milton Braga,
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como dispositivo por meio funcional para que certa finalidade seja atingida, “para que as atividades
fim urbanas possam ser melhor designadas porservicos” (Braga, 2006, p. 174).

Figura 6. Transposi¢do-Equagdo, transposicdo aérea
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Fonte: Fundamentac3o tedrica Sola-Moralez (2008) e Agéncia Metropolitana da Baixada Santista, produzido pelo autor.
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3.3 Infiltragao — Comunicagao

A adogdo do termo infiltragdo aponta para a dificuldade técnica e econémica observada
pelo engenheiro de solos Massad (2009) referente ao solo marinho em questao, para este artigo e
exercicio, ambas as dificuldades devem ser vistas como uma oportunidade de superagdo técnico-
cientifica e contribuicGes para os Relatérios de Impacto Ambiental (EIA/RIMA), o Plano
Metropolitano de DesenvolvimentoEstratégico da Baixada Santista e o Relatério Litoral Sustentavel,
elaborado pelo convénio Petrobras/Instituto Pdlis. Tais relatdrios possuem pertinéncia e
orientagbes para medidas tomadas de forma isolada no enfretamento do conjunto dos problemas
regionais elencados, destacando a leitura de uniformizag¢éo de informacdes.

O objetivo do Relatério Litoral Sustentdvel (2013), no qual esse artigo buscou
aprofundamento, é justamente o pensamento de forma sistémicacom ideia de conjuntode todaa
Regido Metropolitana da Baixada Santista, lutando pelos interesses comuns, com estratégias para
exporao didlogo e tornar mais equilibrado o seu desenvolvimento, no que diz respeito a luta pelo
direito a cidade (moradia, regularizacdo fundiaria e infraestrutura). Sendo assim, este artigo se
apropria de questdes abordadas no referido relatério, a saber:

Quais alternativas sdao adequadas e vidveis, ambiental e socialmente, para melhorar a
mobilidade regional, tanto para o transporte de passageiros, como para o transporte de carga?

Como planejaro aumento do fluxo de pessoas, para turismo e residéncia, nos municipios
do litoral, com a ampliacdo das rodovias?

Estar em comunicacdo tem a ver com relagbes, convivéncia, passagem, ligacdo.
Novamente recorrendo ao dicionario, o ato de comunicar é estabelecer umarelagdao com algo.

Essa secdo pretende comunicar, através da linguagem metanarrativa diagramatica,
sugestdes para possivel relagdo entre os “residentes urbanos” (Morales, 2008), “ambientes de
mobilidade” (Bertolini & Dijst, 2003) e “funcionamento urbano” (Braga, 2006), a partir dos grampos
urbanos, denominados aquicomo infiltracao, parainformar os dispositivos subterraneos através de
acessos rodovidrios e galerias comerciais e de servicos.

Este exercicio investiga possiveis comunicacées entre o tecido urbano, terminais urbanos,
interurbanos e intermodais, inquirindo se tal sugestdo se aproxima de possiveis constituicdes de
“ambientes de mobilidade”. Novamente, a chave “renovagao urbana” busca exprimir os “ambientes
de mobilidade” através de acGes suscetiveis ao recorte urbano do objeto de estudo, podendo ser
integrado as estacGes ou terminais o uso multiplo de carater residencial, comercial, de servico e
institucional, entre outros.

O enfoque deste artigo é a partir da premissa dos eixos bindrios de fluxos hibridos; logo,
através deste sistemasugerido para a chave “renovacdo urbana”, tem seurecorte de interesse em
“influenciar a presenca de pessoas em uma dada localiza¢do” (Bertolini & Dijst, 2003), ou “meios
fisicos” com funcionamento urbano (Braga, 2006); e, através e por meio do sistema fluxo-hibrido,
conferir locais acessiveis e com equidade para atividades e permanéncia dos “residentes urbanos”
(Morales, 2008) (Figura7).
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Figura 7. Infiltragdo-Comunicac¢do, galeria subterranea
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Fonte: Fundamentagdo tedrica Sola-Moralez (2008) e Agéncia Metropolitana da Baixada Santista, produzido pelo autor.
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4 CONSIDERAGOES FINAIS

A presente pesquisa buscou a dire¢do de conceitos tedricos, para analise do objeto de
estudo, no qual se percebe a predominancia linear e paralela a geografia litordnea e tracados de
infraestruturas histdricas, que possuiinterseccdo de obras de arte especiaisem concreto ao longo
doseudesenvolvimento.Assim, por meio da pesquisa e exercicio, tais abordagens convergiram para
a linguagem da metanarrativa diagramdtica ao modo de um “exercicio de projeto”, sendo tais
produtos as consideragdes “finais” e “enigmas” que esta pesquisa e exercicio julga pertinentes
expor ao didlogo. Cada exercicio de projeto diagramatico configurou a possibilidade de uma
determinada ideia para a compreensdo do problema, tendo como devolutiva diagramdtica aquilo
que interessa a luz do referencial tedrico abordado e, na perspectiva de serem revisitados,
menciona-se aoportunidade de didlogo, quando postos lado a lado.

Existem inumeras experiéncia que procuram melhorar a qualidade ambiental e urbanistica
de formaaremediaros efeitos daimplantacdo de projetos de travessia de rodovias e vias expressas.
Esses projetos procuraram garantira travessiasegura e a permanéncia dos “residentesurbanos” no
espaco publico, como locais de contemplacgdo, encontro e relagdo de confianga. Alguns exemplos
de intervengdes que poderiam ser pensados a partir da realidade da Baixada Santista é o Parque
Chacabuco na Argentina. No caso do Parque Chacabuco foram realizadas uma série de intervengdes
como a Autopistas Urbanas AS (AUSA) que cortou o parque e bairros. O painel com fotos do Parque
Chacabuco abaixo procura exemplificaras possiveis relacdes espaciais para constituir os principios
de equidade na escala dos “residentes urbanos” e infraestrutura rodoviaria (Figura 8).

Figura 8 —Uso programaticos no Parque Chacabuco - Argentina

Fonte: Acervo pessoal Professor Marcel Fantin, produzido pelo autor.
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