Revista Latino-americana de

Ambiente Construido & Sustentabilidade
ISSN 2675-7524 / v. 4, n. 14 (2023)

Cidades Inteligentes e Sustentaveis: Uma analise baseada na eficiéncia
energética municipal

Smart and Sustainable Cities: An analysis based on municipal energy efficiency

Ciudades Inteligentes y Sostenibles: Um andlisis basado em La eficiencia energética
municipal

Kelly Cristina Ribeiro Marques Cardoso
Professora Mestre, UEFS,Brasil
kecrmcardoso@uefs.br

Rosangela Leal Santos
Professora Doutora, UEFS, Brasil.
rosaleal@uefs.br

Diego Evangelho Barbosa de Carvalho
Graduando, UEFS, Brasil.
diego.engenheiro.uefs@gmail.com

Carlane Costa Dias Feitosa
Mestre, UFRB, Brasil
carlanedias@hotmail.com

Simara Lobo de Melo
Mestre, UFBA, Brasil
simaralobomelo@gmail.com

216


mailto:diego.engenheiro.uefs@gmail.com
mailto:simaralobomelo@gmail.com

Revista Latino-americana de

Ambiente Construido & Sustentabilidade
ISSN 2675-7524 / v. 4, n. 14 (2023)

RESUMO

Este artigo discute a eficiéncia energética municipal, no contexto das cidades inteligentes e sustentaveis. Para isso,
apresenta um estudo de caso em escolas publicas municipais de Feira de Santana, no qual se verifica a viabilidade
econdmica, bem como os beneficios advindos da utilizagdo da energia solar tendo como referéncia o atendimento
aos Objetivos de Desenvolvimento Sustentdvel (ODS). Conclui- se que a gestdo publica municipal precisa criar
mecanismos de incentivo a populagdo da implantagdo de energia solar, a partir das referéncias de uso obtidas pelos
alunos das escolas publicas municipais, no qual é possivel atestar os ganhos econdmicos com o uso de energia solar,
bem como, o desenvolvimento de uma politica de uso sustentavel dos recursos, colaborando para tornar a cidade
mais sustentavel e inteligente.

PALAVRAS-CHAVE: Energia Solar. Sustentabilidade. Cidades Inteligentes

ABSTRACT

This article discusses municipal energy efficiency in the context of smart and sustainable cities. For this, it presents a
case study in municipal public schools in Feira de Santana, in which the economic viability is verified, as well as the
benefits arising from the use of solar energy, with reference to meeting the Sustainable Development Goals(SDGs). It
is concluded that municipal public management needs to create mechanisms to encourage the population to
implement solar energy, based on the references obtained by students of municipal public schools, in which it is
possible to attest to the economic gains with the use of solar energy, as well as the development of a policy for the
sustainable use of resources, collaborating to make the city more sustainable and intelligent.

KEYWORDS: Solar Energy. Sustainability. SmartCities

RESUMEN

Este articulo analiza la eficiencia energética municipal em el contexto de Ids ciudades inteligentes y sostenibles. Para
ello, presenta um estudio de caso em escuelas publicas municipales de Feira de Santana, em el que se verifica la
viabilidad econémica, asi como los beneficios derivados del uso de La energia solar, con referencia al cumplimiento de
los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS). Se concluye que La gestion publica municipal necesita crear mecanismos
para incentivar a La poblacion a implementar La energia solar, a partir de las referencias obtenidas por los estudiantes
de Ids escuelas publicas municipales, em las que se pueda atestiguarlas ganancias economicas com el uso de La
energia solar, asi como el desarrollo de una politica para el uso sostenible de los recursos, colaborando para hacer
laciudad mds sostenible e inteligente.

PALABRAS CLAVE: Energia Solar. Sostenibilidad. Ciudades inteligentes
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1 INTRODUGAO

A gestdo municipal é responsavel por diversas politicas e ac¢des que afetam
diretamente a qualidade de vida dos cidaddos em sua regido. Entre essas politicas, sugere-se a
adocdo de energias renovaveis como forma de promover a sustentabilidade e reduzir a
dependéncia de fontes de energia ndo renovaveis. Dessa forma, a gestdo publica municipal pode
desempenhar um papel importante na promoc¢do da energia solar e, consequentemente, na
melhoria da qualidade de vida dos cidadaos. Isso pode ser feito através da implementacdo de
politicas e programas que incentivem a adog¢do de tecnologias solares em edificios publicos, bem
como em residéncias e empresas locais (TRINDADE, 2019).

Ao promover a energia solar, a gestdao publica municipal pode contribuir para a
reducdo da dependéncia de fontes de energia ndo renovaveis, como o petrdleo e o carvao, além
de reduzir as emissdes de gases de efeito estufa. Além disso, a promocdo da energia solar pode
gerar beneficios econémicos para a comunidade local, incluindo a criacdo de empregos na
instalacdo e manutencdo de sistemas solares, bem como a reduc¢do dos custos de energia para
empresas, orgdos diversos, setores publicos e cidaddos em geral. Assim, a promog¢do de
tecnologias sustentaveis pode ter impactos positivos no meio ambiente, na economia e na saude
publica.

E neste contexto que se apresenta o trabalho em quest3o, o qual busca evidenciar a
importancia do uso da energia solar como meio de reduzir os gastos, bem como promover a
melhoria da vida da populacdo a partir da sustentabilidade e da conscientizacdo de todos os
atores que fazem parte das escolas, bem como na comunidade em que moram, tendo como
base a gestdo energética de escolas municipais do municipio feirense, na Bahia. Objetivou-se
demonstrar, de forma geral, a possivel economia resultante advinda da adogdo de energia solar
nas edificagcbes destinadas ao ensino publico. Tomou-se como referencia a rede municipal de
ensino de Feira de Santana (Bahia).

Entende-se que ndo basta apenas utilizar uma energia limpa, mas também que esta
energia limpa precisa ser consumida de forma equilibrada, sem excessos, primando pela
sustentabilidade. Entdo, colaborar com a sustentabilidade, alcangando diversos aspectos que
promovam a melhoria da vida em sociedade, associado a redugdo de gastos com energia e
reduzindo os impactos ao meio ambiente deve ser objetivo da gestdo energética. Dentre estes
aspectos, ressalta-se a producdo e o uso de energias limpas, através de fontes renovaveis, como
é o caso da energia solar.

Ressalta-se também que a sustentabilidade, numa visdo macro, pode ser alcancada
quando se atende o tripé econdmico, social e ambiental. Nestes termos, o uso de energias
limpas precisa ser gerado com baixos custos, com impactos positivos ao meio ambiente e a
sociedade.

Segundo Feil e Schreiber (2017, p. 7), “a sustentabilidade ganhou espaco e visibilidade
em virtude das discussdes sobre as fontes energéticas e recursos naturais, ou seja, que diziam
respeito as relacdes entre humanos e meio ambiente, e, em especial, a problemas de
deterioracdo da relagdo entre ecologia global e desenvolvimento econémico”.

O termo sustentabilidade tem sido utilizado para estabelecer que uma sociedade é
economicamente vidvel, racionalmente ambiental e socialmente responsavel. Para isso, é
necessario procurar estratégias que permitam compatibilizar os processos de crescimento com
a sustentabilidade.
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Desta forma, entende-se que o uso da energia solar pode contribuir sobremaneira para
o alcance da sustentabilidade, em instituicdes publicas ou privadas, na area residencial,
comercial ou industrial. Nestes termos, pode-se destacar que no municipio feirense, a condicdo
climatica colabora para este processo.

O municipio de Feira de Santana é o segundo mais populoso do Estado da Bahia, com
uma populagdo estimada em 619.609 habitantes (IBGE, 2020). A condigdo climatica de Feira de
Santana é complexa por estar inserida numa zona de transicdo entre os dominios quentes
e umidos, caracterizado por florestas pluviais, e o dominio da zona tropical com estagdo seca
definida, ou seja, a transicdo entre o litoral Umido (zona da mata) e o interior semi-arido
(sertdo).

A posicdo geogréfica de baixa latitude garante para Feira de Santana a incidéncia,
durante todo o ano, de forte radiacdo solar e elevadas temperaturas determinando a média
térmica anual de 24°C. O indice pluviométrico deste municipio é de 848 mm anual, sendo que
60% desse indice ocorrem entre os meses de margo a julho (dados extraidos da Estagdo
Climatoldgica (83221).

Segundo Brand3do et al, (2009) o municipio de Feira de Santana apresenta, em média,
65 dias nos quais ocorrem precipitacdes pluviométricas por ano, sendo o restante 300 dias
ensolarados ou encobertos, com camadas de nuvens de proporgao variada.

Além dos fatos citados anteriormente, a radiacdo solar média mensal do municipio é
de aproximadamente 19.000 kimdia?, sendo que nos meses de verdo, esta fica em torno de
22.000 kJm2dia® (Janeiro), enquanto que, nos meses de inverno essa valor nunca é inferior a
12.000 kim2dia*(Junho),0 que pode ser observado na figura abaixo (1), a qual apresenta a
radiacdo solar média mensal do municipio feirense:

Figura 1 — Radiagcdo solar média mensal de Feira de Santana

Radiagéo Solar Média Mensal (kJ m? dia') de
Feira de Santana - Bahia (1970 -2015)

Janeiro Fevereiro Margo

Maio Junho Julho Agosto

Setembro Outubro Sistema de Coordenadas Geograficas
kJ m? dia* Elipséide de Referéncia WGS84
12000 - 14000 1 18000 - 20000 0 2 4 6 8 10km EPSG: 4326
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Fonte: Wordclim.org, 2017.
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Aliado a estas caracteristicas do municipio em analise e ampliando para o estado da
Bahia, destaca-se que 70% da area do estado integra o semiarido, o que corresponde a 39 % de
todo o semidrido do Brasil.

1.1 Energia Solar

O uso da energia elétrica se expandiu rapidamente, impulsionando a industrializagdo
e toda a cadeia produtiva, transformando toda a sociedade, embora umas mais, outras menos.
Os aparelhos eletro-eletronicos, associados a sistemas produtivos cada vez mais eficientes e de
menor custo, proliferou o uso desses equipamentos, aumentando assim o consumo da energia
elétrica.

Dessa forma, com o desenvolvimento, difusdo e uso dos eletro-eletronicos, cada vez
mais diversificados e de multiplas fungGes, o consumo de energia elétrica assume um carater de
indispensabilidade, sendo fundamental a vida moderna, pois a energia € um bem essencial
utilizado em todos os setores da economia e representa ndao somente um insumo essencial, mas
também um dos elementos de maior peso na estrutura dos custos (LAGE et al, 2015).

Toda essa dinamica criou uma demanda crescente de energia e suas possiveis fontes
geradoras. Com o esgotamento dos recursos fontes, ou a conscientiza¢do das consequéncias do
seu uso continuado, acabou gerando uma busca de fontes geradoras de energia alternativas.
Entre a energia elétrica suja, produzida pelas termoelétricas (de derivados de carvdo a usinas
nucleares) e mesmo as energias “limpas” das hidroelétricas, vai-se chegando pouco a pouco aos
limites da producdo, tornando-se preciso alcancar formas alternativas de geracdo de energia
elétrica. Do consumo de 13.934 terawatts/hora (TW/h) em 2001, espera-se que esse valor
alcance 24.673 TW/h em 2025 (XUE et al, 2004). Entretanto, a International Energy Agency (IEA),
em estudos publicados em 2010, estimou que esses valores podem alcangar 30.329 TW/h, em
2035 (SENAI, 2013).

Hoje, a situac¢do atual do uso da energia elétrica no mundo é desafiadora. Por um lado,
ha uma crescente demanda por energia elétrica em todo o mundo, especialmente em paises em
desenvolvimento. Por outro lado, ha uma crescente preocupag¢ao com a sustentabilidade
ambiental e a necessidade de reduzir as emissdes de gases de efeito estufa.

Isso tem impulsionado a busca por fontes de energia renovavel, como a energia solar
e edlica, bem como tecnologias mais eficientes para a geragdo e uso de energia elétrica. Além
disso, ha uma crescente conscientizagao sobre a importancia da eficiéncia energética e do uso
responsavel da energia elétrica para reduzir o impacto ambiental e promover a sustentabilidade.

A necessidade do uso de energias renovaveis e limpas tem se intensificado na
atualidade e muito se tem discutido sobre a tematica, em nivel local e internacional, por
considerarmos a escassez dos recursos necessarios para a geracao de energia elétrica, como por
exemplo, a falta de chuva nos reservatérios, além do aumento do consumo pela populacdo.
Entdo, a busca por energia que ndo dependa dos recursos naturais escassos e caros como agua,
carvao e gas natural tem sido uma constante e, dentre as alternativas, tem-se a energia solar,
como uma das fontes de energia limpa.

Sabe-se que a energia, que pode ser entendida de varias formas em dreas diversas,
sempre foi um item imprescindivel ao desenvolvimento econémico e social da humanidade. Nao
da para vislumbrar a vida humana sem o consumo de energia. Sobre isso, Borges e Zouain (2011)
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destacam que a energia é classificada como um bem de natureza estratégica, ja que se relaciona
com questdes nos niveis ambientais, econémicas, sociais e tecnoldgicas.

Segundo Militdo e Guedes (2008, p.13), as formas de producdo de energia ou fontes
energéticas sdo as seguintes: fosseis (carvao, petrdleo e gas natural), biomassa (lenha e alcool),
limpas permanentes (solar, edlica, geotérmica e mareomotriz), hidraulica e nuclear.

Essas diversas fontes geradoras de energia que compdem as matrizes energéticas,
podem causar, em graus distintos, impactos significativos ao meio ambiente como na questdo
do langamento de gases na atmosfera que provocam o chamado efeito estufa e colaboram para
o aquecimento global (BORGES E ZOUAIN, 2011).

Em relacdo a matriz energética mundial, é urgente a necessidade do aumento da
participacdo das chamadas energias renovaveis, sobretudo devido a crise hidrica, a consciéncia
ambiental e a escassez de combustiveis fosseis. O Brasil, segundo Galdino et al (2000), apresenta
um potencial expressivo para ampliar sua produgdo de energias renovaveis. Isso se deve a
diversos fatores, destacando-se o fato de ter a maior parte do seu territorio em regido tropical,
com abundancia do recurso solar, bem como da biomassa e condi¢Ges de vento importantes em
determinadas regides do territdrio.

A energia solar pode ser aproveitada de duas maneiras, a fotovoltaica e a fototérmica.
Para Pinho e Galdino (2014), citados por Dos Santos et al (2017, p.3), a energia fotovoltaica é
obtida através da conversao direta da luz em eletricidade, utilizando um semicondutor que é a
unidade de conversdo deste processo. Por outro lado, a fototérmica “esta diretamente ligada
com a quantidade de energia que um determinado corpo é capaz de absorver, sob a forma de
calor, a partir da radiagdo solar incidente no mesmo” (MILITAO E GUEDES, 2008, p.13).

Segundo Costa et al (2017), a energia fotovoltaica pode ser de dois tipos: on grid,
ligado a rede da concessiondria, e off grid que ndo é ligado a rede. O sistema fotovoltaico é
composto pelas seguintes partes: um modulo ou painéis fotovoltaicos que transforma a energia
solar em energia elétrica; o Regulador/Inversor um equipamento eletrdnico que regula a carga
da bateria com a energia oriunda dos painéis fotovoltaicos e libera energia para as cargas
consumidoras; a Bateria que é o componente acumulador de energia elétrica e; o Inversor um
equipamento que converte a corrente continua gerada pelos painéis em corrente alternada
necessaria para alimentar os mais diversos equipamentos eletroeletronicos. (COSTA ET ALL,
2017).

A producdo de energia fotovoltaica é uma alternativa substancial para o nosso pais,
tendo em vista as caracteristicas que ele possui, contudo o custo de implantacdo e a falta de
incentivos pelo governo em seus diferentes niveis (federal, estadual e municipal), interferem de
forma negativa na implantagdo deste recurso de energia limpa. Ressalta-se também a
contribuicdo do uso da energia fotovoltaica para o atingimento de muitos dos objetivos de
desenvolvimento sustentavel.

1.2 Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS)

O uso de energias limpas contribui para atingir o propdsito dos Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel, conforme o que se estabelece sobretudo nos itens 4 — Educacgao
de Qualidade, que procura assegurar a educacdo inclusiva e equitativa de qualidade e promover
oportunidades de aprendizagem ao longo da vida para todos; 7 — Energia Limpa e Acessivel, que
busca garantir o acesso a fontes de energia confidveis, sustentdveis e modernas para todos,
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melhorando a eficiéncia energética; 11 — Cidades e Comunidades Sustentaveis, que busca tornar
as cidades e comunidades mais inclusivas, seguras, resilientes e sustentaveis, além do 17 —
Parcerias e Meios de Implementacdo, o qual busca reforcar os meios de implementagdo e
revitalizar a parceria global para o desenvolvimento sustentdvel, através da busca de
financiamentos para implementacdo do processo de energia solar.

Segundo o site da Agenda 2030, os ODS, conforme figura 2 abaixo, “sdo integrados e
indivisiveis, e mesclam, de forma equilibrada, as trés dimensdes do desenvolvimento
sustentdvel: a econdmica, a social e a ambiental”. Devem envolver a participacdo de toda a
sociedade, governos, cidadaos, sociedade civil e setor privado.

Figura 2 - ODS

ke Ny
W i

| |

o @ OBJETIVOS
! STENTAVEL

Fonte: Agenda 2030, 2021.

1.3 Cidades Inteligentes e Sustentaveis

Na atualidade, tornou-se imprescindivel o desenvolvimento de cidades inteligentes, a
fim de criar condicOes de vida sustentaveis através do uso da tecnologia diante das tendéncias
de melhoria da qualidade de vida e da urbanizagao das cidades. Diversos sao os meios de se
tentar conceituar ou caracterizar o que se chama de cidades inteligentes.

Destaca-se o conceito de Batty e outros (2012) citados por Depiné e Teixeira (2018,
p.33) ao dizerem que “ uma cidade inteligente é a cidade em que a tecnologia e a inovagao sdo
mescladas de forma coordenada e integrada a infraestrutura urbana tradicional”.
Teixeira (2018, p.34) também citam Gifinger e Gudrun(2010) ao relatarem que cidades

inteligentes sdo as que realizam sua visao de futuro combinando diferentes atores do espacgo

Depiné e

urbano, qual sejam “a economia, pessoas, governanga, mobilidade, meio ambiente e qualidade
de vida”. Logo, entende-se que uma cidade inteligente precisa gerar melhoria de vida para as
pessoas, mas sem perder a relagdo custo-beneficio que deve existir em qualquer implantagado
de tecnologias.

No contexto das cidades inteligentes, os aspectos mais trabalhados contemplam
guestGes ambientais (producdo de energia, gestdo de residuos e etc.), comunicagdo entre os
diferentes usuarios (empresas, coletivos, instituicbes e individuos), utilizacdo das TICs para
melhorar o funcionamento operacional de rede, aspectos sociais (cuidados de salde, educagao
e servigos culturais disponiveis) e eficiéncia urbana. (DEPINE, AZEVEDO, GASPAR e VANZIN,
2018)

Dessa forma, a utilizacdo de energia limpa, conforme evidenciada e defendida neste
artigo, associa-se a questées ambientais, apoiando-se na sustentabilidade, reduzindo os efeitos
adversos ao meio ambiente do uso de energia elétrica, entdo, além desta pratica de
sustentabilidade, pode-se destacar como beneficios e como fator de correlacdo com o conceito
de cidades inteligentes, o uso de um suporte de tecnologias que auxiliem na gestdo energética,
como os medidores inteligentes de consumo de energia, o smart meter. Segundo Costa et al
(2017, p.181) esse medidor pode também ser utilizado pela concessiondria para acessar e
gerenciar o uso da energia, pois pode ser utilizado como um roteador enviando as informacgdes
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necessarias e gerando um feedback para o usuario, “o que possibilita o ajuste dos habitos de
consumo individualizado de acordo com os valores que deseja pagar em suas tarifas.”

Além disso, o uso de energias limpas propicia as condi¢des iniciais de criar acGes
vinculadas ao conceito de cidades inteligentes usando energias renovaveis.

2 OBJETIVOS

Este trabalho busca evidenciar a importancia do uso da energia solar como meio de
reduzir os gastos a partir da gestdo energética de escolas municipais do municipio feirense, na
Bahia. Objetivou-se demonstrar, de forma geral, a possivel economia resultante advinda da
adocdo de energia solar nas edificacOes destinadas ao ensino publico, tendo como referéncia a
rede municipal de ensino de Feira de Santana, na Bahia. A partir dai, buscar-se 4@ promover a
conscientiza¢do de todos os que estdo inseridos na comunidade escolar sobre os efeitos das
energias renovaveis para a sociedade e o meio ambiente.

3 METODOLOGIA

O trabalho apresenta um referencial tedrico sobre a temdtica, associado a um estudo
de caso na rede municipal de ensino de Feira de Santana, na Bahia. No referido estudo, sdo
evidenciados os gastos financeiros com energia elétrica, consumidos nos anos de 2018 a 2021,
referentes as escolas pertencentes a educacao infantil e ao ensino fundamental, comparando
com os beneficios que poderiam advir do uso da energia solar em tais escolas, além de serem
destacadas novas posturas a serem adotadas pelos diversos atores que compdem o ambiente
escolar, através da conscientizacdo dos mesmos. Entende-se que ndo basta apenas utilizar uma
energia limpa, mas também esta energia limpa precisa ser consumida de forma equilibrada, sem
excessos, primando pela sustentabilidade.

4 RESULTADOS

O municipio feirense possui 201 escolas municipais em funcionamento, referente a
educacao infantil e ao ensino fundamental, sendo que sdao 80 escolas na zona rural e 121 na
zona urbana. Segundo dados da Secretaria Municipal de Educacdo de Feira de Santana, as 201
escolas consumiram anualmente, de janeiro de 2017 a agosto de 2021, os valores descritos no
quadro 01, o qual apresenta o custo financeiro ao més para cada ano, evidenciando uma
variagdo significativa nos valores financeiros registrados.

De forma mais detalhada no aspecto do custeio, o quadro 2 apresenta o custo por
aluno e por escola, durante o periodo analisado. Vale lembrar que o custo se mostra reduzido
em 2020 por conta das aulas online, em virtude da pandemia, sendo, portanto, um desvio
padrdo. Nos anos de 2017, 2018 e 2019, é perceptivel o aumento gradativo dos gastos com
energia elétrica, o que se reflete no custo anual unitdrio por escola e por aluno. H4, portanto,
uma tendéncia de aumento de tais gastos energéticos, o que justifica a necessidade de utilizagdo
de energia solar para buscar uma redu¢do desses custos, o que também contribuird para a
sustentabilidade no contexto econdmico, social e ambiental.

Quadro 1 — Custo de Energia Elétrica em RS de janeiro/2017 a agosto/2021das Escolas Municipais
de Feira de Santana (BA)
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Periodo (::‘I:;) Periodo ::Ea:;s) Periodo (::‘I:rs) Periodo xiarLorRS) Periodo éa:as)
jan/17 | 62.131,01| jan/18 63.237,63 jan/19 64.300,20 jan/20| 77.110,80 jan/21| 68.924,11
fev/17 52.566,98 | fev/18 52.538,28 fev/19 76.449,70 fev/20 87.470,01 fev/21 73.854,02

mar/17 61.092,29 | mar/18 77.345,46 mar/19 103.509,92 mar/20 | 111.194,01 mar/21 60.914,48
abr/17 67.398,81 | abr/18 92.033,92 abr/19 102.125,28 abr/20 69.217,99 abr/21 61.948,12
mai/17 78.722,05| mai/18 88.126,43 mai/19 100.010,04 mai/20 64.150,49 mai/21 71.825,43
jun/17 78.047,71| jun/18 90.979,13 jun/19 95.404,34 jun/20 57.881,82 jun/21 67.263,03
jul/17 | 64.725,82 jul/18 87.065,30 jul/19 83.410,67 jul/20| 60.863,33 jul/21| 63.959,99
ago/17 | 67.260,00| ago/18 90.407,59 | ago/19 93.976,53| ago/20| 55.777,54| ago/21| 63.932,20
set/17 | 73.095,65| set/18 91.264,69 set/19 95.900,15 set/20 | 55.862,16 set/21
out/17 | 78.347,29| out/18 145.881,20 out/19 109.315,20 out/20 | 58.404,43 out/21
nov/17 85.526,30 | nov/18 106.178,02 nov/19 125.809,55 nov/20 61.890,37 nov/21
dez/17 | 97.012,30| dez/18 94.398,87 | dez/19 123.265,70 | dez/20| 67.464,89| dez/21
865.926,21 1.079.456,52 1.173.477,28 827.287,84 532.621,38
Fonte: Secretaria Municipal de Educagdo de Feira de Santana (2021)
Quadro 2 — Custo médio com consumo de energia elétrica por escola e por aluno -Feira de Santana (BA)
2017 2018 2019 2020
Consumo energético anual em RS RS 865.926,21 RS 1.079.456,52 1.173.477,28
Alunos Matriculados* 41.743 42.608 45.514
Custo por aluno (a.a.) RS 20,75 RS 25,34 RS 25,78
Custo por escola (a.a) (201 escolas) RS 4.308,00 RS 5.370,43 RS 5.838,20

Fonte: *Dados do INEP 2023 e Secretaria Municipal de Educagdo de Feira de Santana (2021)

Dentre as escolas publicas municipais, uma das mais antigas, localizada no centro da

cidade, é o Centro Integrado de Educacdo Municipal Joselito Amorim. No quadro 3, apresenta-

se o consumo de energia elétrica da referida escola.

Quadro 3 — Consumo de energia elétrica — Escola Municipal Joselito Amorim - Feira de Santana (BA)

2019 Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul
Valor RS 208,11 208,21 904,17 790,09 1.009,67 1.077,31 950,7
Consumo 383 376 1618 1414 1729 1845 1554

2019 Ago Set Out Nov Dez TOTAL
Valor RS 1.130,99 1.122,81 1.613,29 2.640,37 2.502,81 14.158,53
Consumo 1913 1791 2531 4272 4175 23.601

Fonte: Secretaria Municipal de Educag¢do de Feira de Santana (2021)

Esse consumo se constitui na base para a andlise da proposta de uso da energia solar

na escola em questdo, sendo que foi realizada uma consulta em uma empresa baiana

especializada no mercado de energia solar fotovoltaica, com sede na cidade de Feira de

Santana/BA e que atende em todo Estado da Bahia e a referida empresa indicou, para o projeto

proposto, a utilizacdo de um gerador fotovoltaico on-grid.

Considerando o consumo médio de energia elétrica do colégio, foi possivel executar o

dimensionamento da poténcia para o gerador do sistema fotovoltaico, estimada em 18,48 kwp,

sendo que o valor a ser investido corresponde a cerca de RS 86.499,51. Com a apresentacdo da
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proposta para implantagdo do sistema fotovoltaico no Colégio em andlise, estima-se uma
economia mensal para o consumo de energia elétrica na ordem de RS 1.674,96. J4 para o
primeiro ano de uso do sistema de energia solar, esta prevista uma economia equivalente a RS
20.099,53, que representa 23,24% do consumo de energia solar. O retorno do investimento
apresenta um payback de 3 anos, que numa perspectiva no prazo de 25 anos, representa uma
economia estimada em RS 1.052.945,22, sendo portanto uma economia significativa e com
energia limpa.(CARDOSO, SILVA NETO, SANTOS, 2022).

5 CONCLUSAO

O municipio, como uma estrutura de gestdo territorial de acesso mais direto a
populacdo, acaba por significar o agente politico de maior visibilidade para uma comunidade. O
uso correto da energia elétrica nas instalagdes municipais acaba por configurar uma referéncia
e constitui um novo parametro a ser considerado no exercicio da cidadania. Cabe também aos
municipios a responsabilidade de gerir com a maior eficiéncia seus recursos naturais e o uso da
eletricidade. Deste modo, o poder publico, como representante da sociedade, deve estar atento
a relagdo otimizada entre o consumo de energia e a preserva¢do do meio ambiente (TEOFILO,
2019).

Por outro lado, a adocdo de uma nova matriz energética, especialmente a energia
solar, pode trazer diversas vantagens para a sociedade, tornando-a mais sustentavel e
contribuindo para buscar mecanismos que a tornem uma cidade inteligente. Iniciar essas
mudancas estruturais a partir das escolas, mais do que simplesmente uma facilidade de
aplicacdo, é uma abordagem estratégica, pois, a partir da apresentagao, familiaridade pelo uso
freqlente, além do reconhecimento dos seus beneficios, as criangas ndo sé comporado a geracao
futura que usara esse recurso, como propagara seus beneficios para a familia/comunidade do
seu entorno, no tempo presente.

Assim, a adocdo da energia fotovoltaica nas escolas publicas, além da ébvia vantagem
da redugdo dos custos de energia, também podera ser utilizada como um agente promotor da
educag¢do ambiental, conscientizando os alunos sobre as vantagens das energias renovaveis e
sua importancia na luta contra as mudancgas climaticas (ROSA, 2017).

Contudo, o mais importante serd a escola como um modelo a ser seguido pela
comunidade. Ao utilizar a energia solar, elas podem se tornar exemplos de como as energias
renovaveis podem ser implementadas em outras instituicdes, empresas e residéncias da regiado,
colaborando para motivar outras pessoas a adotarem energias renovaveis e sendo, para os
gestores publicos, um mecanismo inicial para vislumbrar o desenvolvimento de ag¢bes que
contribuam para o alcance de cidades inteligentes e sustentdveis.
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