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RESUMO

Aintervengdo do homem no meio ambiente tem gerado danos incalculdveis, impactando diretamente todo o planeta
e a qualidade de vida de toda a sociedade. Pensando nisso, no ano de 2015 varios paises assinaram o conhecido
Acordo de Paris, visando reduzir a emissao de gases do efeito estufa e, consequentemente, o aquecimento global. O
objetivo deste trabalho é verificar se ha um plano de desenvolvimento sustentdvel para a cidade de Abre Campo, em
Minas Gerais, que auxilie no cumprimento das metas estabelecidas pelo Acordo e se o municipio esta conseguindo
evoluir quanto aos parametros exigidos. Essas questOes sdo respondidas por meio da verificagdo dos dados
relacionados ao licenciamento anual de automodveis e a instalagdo de placas solares que produzem energia
fotovoltaica na cidade. O procedimento metodoldgico embasou-se em pesquisas exploratérias em livro, artigos,
dissertagGes, monografias, revistas e plataformas digitais, além de entrevistas com duas empresas atuantes na regido,
pesquisas na plataforma digital da Agéncia Nacional de Energia Elétrica e do IBGE. Os resultados apontam que ha um
crescimento nas instalagdes de placas fotovoltaicas, contudo a evolugdo é muito pequena para se cumprir as metas
do Acordo de Paris em tempo hébil (até 2030). Com relagdo aos automdveis, infelizmente também hd um crescimento
consideravel, devido a falta de infraestrutura urbana adequada e modais de transporte menos poluentes.

PALAVRAS-CHAVE: Gases do Efeito Estufa. Desenvolvimento Sustentavel. Energia Fotovoltaica.

SUMMARY

Man's intervention in the environment has generated incalculable damage, directly impacting the entire planet and
the quality of life of society as a whole. Thinking about it, in 2015 several countries signed the well-known Paris
Agreement, aiming to reduce the emission of greenhouse gases and, consequently, global warming. The objective of
this work is to verify if there is a sustainable development plan for the city of Abre Campo, in Minas Gerais, that helps
in the fulfillment of the goals established by the Agreement and if the municipality is managing to evolve interms of
the required parameters. These questions are answered by verifying data related to the annual licensing of cars and
the installation of solar panels that produce photovoltaic energy in the city. The methodological procedure was based
on exploratory research in books, articles, dissertations, monographs, magazines and digital platforms, as well as
interviews with two companies operating in the region, research on the digital platform of the National Electric Energy
Agency and IBGE. The results indicate that there is a growth in the installation of photovoltaic panels, however the
evolution is too small to meet the goals of the Paris Agreement in a timely manner (until 2030). With regard to
automobiles, unfortunately there is also considerable growth, due to the lack of adequate urban infrastructure and
less polluting modes of transport.

KEYWORDS: Greenhouse gases. Sustainable development. Photovoltaics.

RESUMEN

La intervencion del hombre en el medio ambiente ha generado dafios incalculables, impactando directamente en todo
el planeta y en la calidad de vida de la sociedad en su conjunto. Pensando en ello, en 2015 varios paises firmaron el
conocido Acuerdo de Paris, con el objetivo de reducir la emision de gases de efecto invernadero y, en consecuencia, el
calentamiento global. El objetivo de este trabajo es verificar si existe un plan de desarrollo sostenible para la ciudad
de Abre Campo, en Minas Gerais, que ayude en el cumplimiento de las metas establecidas por el Acuerdo y si el
municipio esta logrando evolucionar en términos de la pardmetros requeridos. Estas preguntas se responden
verificando datos relacionados con la licencia anual de automdviles y la instalacion de paneles solares que producen
energia fotovoltaica en la ciudad. El procedimiento metodoldgico se basé en investigaciones exploratorias en libros,
articulos, disertaciones, monografias, revistas y plataformas digitales, ademds de entrevistas con dos empresas que
actuan en laregion, investigaciones en la plataforma digital de la Agencia Nacional de Energia Eléctricay el IBGE. Los
resultados indican que existe un crecimiento en la instalacion de paneles fotovoltaicos, sin embargo la evolucion es
demasiado pequefia para cumplir con las metas del Acuerdo de Paris en tiempo y forma (hasta 2030). En cuanto a los
automdviles, lamentablemente también hay un crecimiento considerable, debido a la falta de infraestructura urbana
adecuada y medios de transporte menos contaminantes.

PALABRAS CLAVE: Gases de invernadero. Desenvolvimiento sustentable. Fotovoltaica
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1 INTRODUCAO

Apdsa grande Revolugdo Industrial e a consequente rapidez na urbanizagao, os niveis
de emissdo de gases de efeito estufa (GEE) sobem a cada dia, causando prejuizos ao meio
ambiente e a salde das pessoas, resultando em grande preocupacdo quanto ao futuro do
planeta. Segundo Schuchter(2010), os GEE sdo essenciais para manter a temperaturada terra,
mas em excesso causa grande desequilibrio climatico.

Diante disso, é notdria a necessidade dabusca por um desenvolvimento com base na
sustentabilidade, fazendo com que essa tematica seja marcante no cenario mundial. Postoisso,
ocorrem muitos encontros para discussao e um deles firmou um importante tratado entre
diversos paises: o Acordo de Paris de 2015. A partir dele o Brasil estabeleceu parametros que
visam a reducdo dos GEE e do aquecimento global até o ano de 2030.

Sabendo que os atuais setores de transporte e de energia sdo responsaveis por grande
parte dos efeitos causados pelo homem no planeta, alternativas tém sido oferecidas a
populacdo a fim de que os minimize, como modais de transporte menos poluentes e fontes de
energialimpas (como a energiafotovoltaica).

Com base nisso, questiona-se se acidade de Abre Campo vem caminhando em busca
de um desenvolvimento sustentavel, a fim de se cumprir o Acordo de Paris. Com treze mil,
quatrocentos e quarentae quatro habitantes, conforme estimativas do IBGE do ano de 2020, a
pequenacidade localizada na Zona da Mata Mineira vem apresentando crescimento rapido na
ultima década, que desencadeou 0 aumento no numero de pessoas nas areas urbanas, o que
torna a pesquisa de suma importancia.

1.1 Objetivos

O objetivo do presente estudo é verificar se hd um plano de desenvolvimento
sustentdvel para a cidade que auxilie no cumprimento das metas e parametros estabelecidos
pelo Acordo de Paris (firmando em 2015). Buscar um habitar com maior qualidade de vidaé uma
pratica necessaria, que demanda de apoio da populacdo e dos érgaos publicos. Para isso, sdo
verificados dados com relacdo ao numero de automdéveis licenciados anualmente, além do
numero de instalacdes de placas solares que produzem energia fotovoltaica porano.

1.2 Metodologia

O desenvolvimento do presente trabalho se dd por meio de uma pesquisa qualitativa
de natureza aplicada que se caracteriza como exploratdria. Inicialme nte foram feitas revisées
bibliograficas em livros, artigos, dissertagées, monografias, revistas e plataformas digitais a
respeito da demanda de transporte e energia que as cidades brasileiras possuem, quais sao as
opc¢Oes mais utilizadas, como elas impactam negativamente o meio ambiente e a qualidade de
vida das pessoas e quais as alternativas sustentdveis existentes.

A partir dai, é feito um estudo do atual cenario local, por meio do levantamento do
percentualanualde instalagbes de placas que produzem energiafotovoltaica. Paratanto, foram
feitas entrevistas com duas empresas que atuam no setor energético de Abre Campo, a HB
Energiae a MB Energia Solar e Material Elétrico. Ademais, realizaram-se pesquisas na plataforma
digital da Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL). Além disto, dados relativos ao nimero

183



Revista Latino-americana de

Ambiente Construido & Sustentabilidade
ISSN 2675-7524 / v. 4, n. 16 (2023)

de licenciamentos de automéveis foram levantados, por meio de pesquisa na base de dados da
plataforma digital do Org3o Federal IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica). Um
levantamento fotografico da situacdo das calgadas da cidade também foi feito, a fim de
contribuir no estudo.

2 CRESCIMENTO URBANO: CONSEQUENCIAS E SOLUCOES
2.1 A Emiss3ao de Gases de Efeito Estufa

Com o acelerado aumento da populacdo urbana advindo do éxodo rural e da
urbanizacdo, as cidades se reinventaram, mudando a forma de vivéncia das pessoas e da
sociedade. Conforme Almeida, Faber e Dantas Junior (2019), desde o século XIX tem-se notado
o0 acumulo dos GEE, o que causa grande preocupacdo. Nesse periodo, a sociedade comecou a
perceber que esses gases, principalmente o diéxido de carbono, poderiam causar grandes
efeitos no planeta, como aumento de temperatura e mudancas climaticas.

Segundo aOrganizacdo das Nagbes Unidas (ONU, 2021), mais da metade da populagio
do mundo vive hoje nos centros urbanos e cerca de 50 milhdes ja sentiram os efeitos do
aquecimento global. Além disso, estima-se que até 2050 quase 70% das pessoas morarao nas
cidades, o que influencia diretamente no aumento da emissdo dos gases, fazendo com que o
mundo sinta as consequéncias desse aumento.

Para melhor compreensdo, Borsari (2005) esclarece que o efeito estufa é o
aguecimento da superficie da Terra e da atmosfera, possivel gracas aos gases existentes que
retém o calor. A unido desses gases forma uma cobertura que ndo permite que a radiacdo
infravermelha emitida pela Terra saia, mas deixa a radiac¢do solar entrar. Quando natural, esse
fendmeno é essencial para a sobrevivéncia dos seres vivos, visto que possibilita uma
temperatura médiaagradavelde 15°C. Naausénciadele, a Terra possuiriatemperaturaemtomo
de -18°C. Para Borsari (2005, p.3), “os principais GEE sdo: o vapor d’agua (H20), o diéxido de
carbono (C0O2), o metano (CH4), o éxido nitroso (N20), o 0zénio (03), o hexafluoreto de enxofre
(SF6), os clorofluorcarbonos (CFC’s), os hidrofluocarbonos (HFC’s) e os perfluocarbonos (PFC’s)".

Muitas pessoas ainda confundem o efeito estufa com o aquecimento global, uma vez
gue os dois causam impactos negativos no planeta. No intuito de diferenciar os termos, Borsari
(2005) ainda explica que eles tém relacdo entre si, mas sentidos diferentes. Enquanto o efeito
estufaé umfenémeno natural, o aguecimentoglobal é o resultado do excesso dos gases citados,
gue causam o aumento da temperatura média global. Esse excesso é derivado das atividades
humanas, como a queima de combustiveis fésseis, o desmatamento, entre outras.

Com relacdo ao aquecimento global, sabe-se que essavariacdo na temperaturacausa
diversosimpactos no planeta. Pinto, Moutinho e Rodrigues (2008) citam oito dessesimpactos,
como: aumento de eventos climaticos extremos (inundagdes, furacdes, secas e tempestades),
elevacdo do nivel do mar, derretimento das geleiras, limitacdo dos recursos hidricos, mudanca
nos ecossistemas, desertificacdo, interferéncias na agricultura e, por fim, impactos na saude e
bem-estar dapopulacdo humana (com crescimento no nimero de doencas).

Diante dos fatos apresentados, fica evidente aimportancia de um desenvolvimento
sustentdvel, que reduza os impactos diretos ao meio ambiente. Em concordancia, Oshiro (2019)
conta que a sustentabilidade é umtema discutido desde 1972, na primeira conferénciada ONU
em Estocolmo, que objetivava uma conscientizacao coletiva na relagao das pessoas com o meio
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ambiente. Posteriormente, adotou-se o uso do termo Desenvolvimento Sustentavel, que é
utilizado até hoje e baseia-se em suprir as necessidades atuais sem comprometer as proximas
geragoes.

E necessario que esse Desenvolvimento Sustentavel seja aplicado nas mais variadas
escalas, desde aresidencial até aurbana. Paratanto, a unido dasociedade e dos poderes publico
e privado é essencial, para que juntos consigam construir um local mais agraddvel de se viver.

2.2 O Acordo de Paris de 2015

Com o propédsito de amenizar a poluicdo atmosférica, Rodrigues (2019) relata que,
desde adécadade 1950, é dado prioridade aos assuntos relacionados a melhoria para as pessoas
e para o meio ambiente. Para isso, varios encontros e conven¢éesforam organizados pela ONU
e dentre esses se pode citar o Acordo de Paris, do ano de 2015.

Rodrigues (2019) explicaque é um tratado internacional que entrou em vigorem 2016
e que envolve quase todas as nacdes, tendo o objetivo de reduzira emissao de GEE e contero
aumento datemperatura médiaglobal. Paraisso, cada governante se encarregoude elaboraras
préprias metas, conhecidas como NDC (Contribuices Nacionalmente Determinadas). Segundo
o proéprio Acordo de Paris (2015, p.4), pretende-se “manter o aumento da temperatura média
global a menos de 2 2C acima dos niveis pré-industriais, reduzindo as emissdes para 40
gigatoneladas ou de 1,5 °C acima dos niveis pré-industriais”.

Em setembro de 2016 o Brasil ratificou o acordo, aprovando-o pelo Congresso
Nacional. Apds, estipulou metas que caminham rumo a redugdo dos Gases de Efeito Estufaem
37% até 2025 e em 43% até 2030, em comparativo aos niveis do ano de 2005. Para isso, algumas
iniciativas foram promovidas, tais como o aumento de aproximadamente 18% até 2030 do
consumo de biocombustiveis sustentdveis na matriz energética, o alcance de 45% de energia
renovavelaté 2030, a expansao de outras fontes de energiarenovaveis,além da energia hidrica,
de 28% a 33% até 2030, entre outras (RODRIGUES, 2019).

Ainda segundo o autor, representando a terceira maior fonte de emissdes brutas de
Gasesde Efeito Estufano Brasil (com 21% do total de 2018), o setorde energiainclui a produgdo
e consumo de energia elétrica e combustiveis, temdticas apresentadas e analisadas a seguir.

2.3 Ainfluénciados principais modais de transporte na emissdo de gases de efeito estufa

“O setor de transportes é uma das mais importantes forcas motrizes da economia
mundial, pois permite a movimentacdao de pessoas, bens e servigos, contribuindo para o
crescimento econémico” (MATTOS, 2001, p.54). Ainda conforme o autor, este setor cresce
constantemente em razao do aumento da populagao, principalmente residentes nos centros
urbanos. Infelizmente, esse crescimento é de forma desordenada e degrada o meio ambiente,
sobretudo devido a poluicdo gerada pelos gases queimados pelos veiculos.

Para apurar, Drumm et al. (2014) recorrem a alguns dados do Denatran
(Departamento Nacional de Transito) do ano de 2011, e descobrem que no Brasil foi
contabilizado um total de 70,5 milhdes de veiculos. Comparando com a frota do ano de 2001
(aproximadamente 32 milhdes de veiculos), houve um crescimento exacerbado de 121%,
provando que o setorde transportes dobrouem 10 anos.
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A tendéncia é que esse setorcresca, o que seria muito positivo se dissesse respeito ao
transporte publico, pois assim seria possivel conduzir um maior nimero de pessoasao mesmo
tempo, reduzindo o nimero de veiculos privados trafegando pela cidade, contudo observa-se o
crescimento de outros modais poluentes de transporte, como os veiculos privados e/ou
individuais, o que causa uma grande preocupacdo, principalmente com as questées ambientais
gue influenciam na vivéncia em sociedade.

Segundo Carvalho (2011), 20% das emissdes de CO2, um dos principais GEE, provém
do setorde transportes, que é considerado uma importante fonte dessa emissdo. No Brasil, ele
responde porcercade 9% do total, segundo dados do MCT (Ministério da Ciéncia e Tecnologia).

Devido atoda polui¢do que os veiculos causam, variando de acordo com o combustivel
utilizado, tem sido imprescindivel substituir os meios de transporte convencionais por modelos
mais sustentdveis. Sendo assim, sabe-se que o método de deslocamento mais sustentavel e
sauddvelque existe é o caminhar, que permite ao pedestre cuidar de sua saude, socializar-se e
contemplaras belas paisagens existentes pelo caminho.

Contudo, acondicdo das cal¢cadas das cidades geralmente ndo é nada agradavel, o que
afeta diretamente na seguranga e na mobilidade urbana. Péssima infraestrutura (dimensdes
inapropriadas, obstaculos, buracos, auséncia de sombreamento, inseguranga, entre outros) e
falta de acessibilidade sdo alguns dos fatores que acabam influenciando muito e fazendo com
que as pessoas utilizem outros modais.

Com isso, as empresas automotoras tém inovado a cada dia, produzindo veiculos que
demandem de menos energia e sejam mais limpos. Camargo, Rosso e Ladwing (2018) citam
alguns dos principais meios de transporte alternativos, como os veiculos elétricos (carros e
motos), que se destacam por sera base de eletricidade e quase ndo poluirem os locais por onde
passam. Contudo, o niumero desses veiculos no Brasil infelizmente ainda é muito pequeno,
devido ao seu alto custo e a falta de incentivo por parte do governo, o que faz com que sejam
inacessiveis a maioria da populacao.

Ainda segundo os autores, o VLT (veiculo leve sobre trilhos) é outra boa opgao, ja que
garante a reducdo da poluicdo do ar (menor emissdo de gases) e sonora (¢ um transporte
silencioso), além de mobilidade urbana flexivel. Alimentado porenergia elétrica, ainda é pouco
utilizado no Brasil, encontrado somente no Rio de Janeiro, em Sdo Paulo, em Santos e em Sdo
Luis. Em contrapartida, o BRT (Bus Rapid Transit) consiste em um 6nibus que trafega em via
separada e exclusiva com velocidade elevada. Sistema ja implantado em alguns locais do pais,
facilita e agiliza a locomogao da populagdo, ja que nao enfrenta o transito cadtico dos grandes
centros. Os bondes, meio de transporte bem antigo, foram muito utilizados e tiveram papel
importante nacriacdo do VLT. Infelizmente, hoje é muito pouco utilizado no Brasil, e é destinado
exclusivamente ao turismo.

Camargo, Rosso e Ladwing (2018) também mencionam os teleféricos e bondinhos
aéreos, que sdo usados principalmente para transportar turistas, tendo como grande exemplar
brasileiro os Bondinhos do Pdo de Aclcar, no Rio de Janeiro. Outro exemplo muito antigo sdo as
bicicletas, principal meio de transporte sustentdvel existente para pequenos e médios
deslocamentos, que promovem a saude do usudrio e ndo agridem o meio ambiente.
Atualmente, outra opcdo existente sdo as bicicletas elétricas que alcancam até 30km/h e sdo
recarregaveis.

O metro, ainda de acordo com os autores, é exemplo de sustentabilidade, visto que é
um transporte limpo e conduz muitos passageiros de maneira rapida, agil e confortavel. Uma

186



Revista Latino-americana de

Ambiente Construido & Sustentabilidade
ISSN 2675-7524 / v. 4, n. 16 (2023)

inovacdo na area é a utilizacdo da energia solar para mové-lo, fazendo com que ele contribua
diretamente paraum futuro agradavel e sustentdvel. O trem alimentado por hidrogénio é a mais
nova criagdo, que tem zero emissdo poluente e sé emite vapor d’agua, contudo ainda nao
chegou ao Brasil. Os trens magnéticos também estdo em fase de desenvolvimento e terao
ultravelocidade com deslocamentos seguros. O transporte ultrarrdpido em capsulas também ja
possuiprojeto, que transportard pessoas e cargas em poucos minutos.

O skate é outro exemplo como a bicicleta, que promove qualidade de vida. Porém,
atualmente é visto com certo preconceito e faltam espacos adequados para sua pratica.
(CAMARGO; ROSSO; LADWING, 2018). Contaifer (2019) agrega aludindo também o patinete,
existente desde os anos 1960 e que passou de um brinquedo a uma solugdao de mobilidade
urbana. Opcdo rapida e ndo poluente para pequenos trajetos, evoluiu para o uso do motor,
surgindo assim os patinetes elétricos. A partir da ideia de utilizd-lo para deslocamentos, muitos
paises resolveram espalhar o veiculo pelas ruas das cidades, tornando-o acessivelaos cidaddos
a partir de um aplicativo de celular. No Brasil ndo foi diferente, sendo possivelencontrd-los em
uma das treze cidades que implantaram o sistema de transporte individual. Contudo, apesar de
ser uma alternativa muito promissora, ainda ndo é totalmente difundida, posto que iniUmeros
acidentes foram contabilizados devido ao mau uso do equipamento e a péssimainfraestrutura
encontrada nas vias urbanas.

Diante de tantas opc¢Oes existentes, nota-se que é possivel se deslocar agredindo da
menor forma possivel ao meio ambiente. Investir em calcadas acessiveis e arborizadas é
imprescindivel, a fim de permitir maior caminhabilidade nas cidades e diminuir o uso de
automoveis em trechos curtos de deslocamentos. Quando ndo se é possivel a pratica do
caminhar, algumas acdes podem seraderidas, como a carona solidaria, na qual o carro adotao
uso compartilhado, diminuindo assim o nimero de automaéveis transitando pela cidade. Elas
influenciam muito na reducdo da Emissdo de GEE, evitando assim o Aquecimento Global e
garantindo uma qualidade de vida para as pessoas.

2.4 Energia fotovoltaica: analise do crescimento anual

Assim como no aumento de veiculos, o crescimento populacional tem relacdo direta
com o aumento do uso de energia, ja que os nimeros sdo proporcionais. Com isso, tem-se
procurado adotar mais fontes de energiarenovaveis, que ndo agridam tanto ao meio ambiente
e a saude da populacao.

O Brasil, se comparado a outros paises, tem seu sistema de gerag¢do de energia bem
mais avangado, visto que a maior parte disponivel provém das dguas nas hidrelétricas. De acordo
com Tolmasquim (2016, p.38), “a hidreletricidade tem sido a principal fonte de gerag¢do do
sistema elétrico brasileiro por vdrias décadas, tanto pela sua competitividade econémica quanto
pelaabundancia deste recurso energético a nivel nacional”. E umatecnologia confidvel que tem
como vantagem serfonte renovavel.

Contudo, o autoralerta que, apesarde ter origem limpa, a hidrelétrica causa impactos
negativos no local onde é instalada, tais como a modificacdo do curso do rio e de toda fauna e
flora existentes e tem enfrentado dificuldades em sua propagacao, fazendo com que outras
fontes de energiasejam difundidas pelo pais.

A energia solar fotovoltaica é uma das op¢bes existentes ainda pouco utilizada no
Brasil se comparadaa energia proveniente da hidrelétrica, mas com vantagens superioresaela.
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Em conformidade com Pinho e Galdino (2014, p.50), sabe-se que ela é “obtida através da
conversdo direta da luz em eletricidade (Efeito Fotovoltaico), sendo a célula fotovoltaica, um
dispositivo fabricado com material semicondutor, a unidade fundamental desse processo de
conversao”.

Braga (2008) complementa que o Brasil possuiuma grande vantagem com relagdo aos
paises industrializados, que consiste em um 6timo indice de radiacdo solar portodo o pais, mas
principalmente no Nordeste. Nesta drea, os indices de radiagdo incidente anual variam de 1.752
a 2.190 kWh/m?, tornando possivel sua utilizagdo no intuito de minimizar os impactos
ambientais.

No que concerne avantagens dessafonte de energia, pode-se citaranao utilizagdo de
combustivel, o fato de ser totalmente limpa e silenciosa, ter vida util superior a 25 anos, ser
resistente e exigir pouca manutencdo, ter sua geracdo até mesmo em dias nublados, e
principalmente reduzir gastos, carecendo somente o pagamento de uma taxaminima mensala
companhia. Ao se falar em desvantagens, encontram-se o custo inicial, a necessidade de
tecnologia sofisticada e a incerteza do rendimento, que variade acordo com indice de radiacdo
local, temperatura, quantidade de nuvens, entre muitos outros (BRAGA, 2008).

Com o objetivo de avaliar se o pais esta ou ndo caminhando em direcdo as metas do
Acordo de Paris de 2015, Absolar (2021), uma entidade nacional, analisa e consolida todos os
meses os dados do setor energético e percebe-se que esse modelo de energia limpa tem
crescido muitos nos ultimos anos. Em 2018, o pais instalou um total de 2.415 MW, enquanto
que em 2019 esse numero cresce para 4.594 MW. Isso mostra que, apenas em um ano, o
numero de instalagdes cresceu cercade 90%, quase dobrando seu nimero inicial. Se comparado
oanode 2019 aoanode 2020, que registrou 7.747 MW, houve crescimento aproximado de 60%.
Além disso, constatou-se que em dois anos (2018/2020) houve uma evolugdo de 220%, mais
que triplicando o niumero de instalagdes. Esse aumento é muito valido, visto que é necessario
diminuir os impactos ao meio ambiente.

3 ANALISE DE DADOS E DISCUSSAO

A cidade de Abre Campo (Figura 01), localizada na Zona da Mata em Minas Gerais,
possui 13.927 habitantes, conforme dados do censo do IBGE de 2022, e sua area da unidade
territorial é de 470.551 Km?2.

Figura 1 —Localizagdo da cidade de Abre Campo — MG

Fonte: Wikimedia Commons, 2006
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Assim como a maioria das cidades existentes, principalmente no interior, ela cresceu
de forma desordenada, semlevar em conta a influéncia direta desse crescimento no aumento
da poluicdo. Uma maior populagdo urbana resultou em consequéncias negativas significativas,
como umgrande aumento no nimero de automédveis e uma maior necessidade de energia.

3.1 Comparativo do nimero de automdveis licenciados anualmente nacidade de Abre Campo

Mesmo ainda se tratando de uma cidade de pequeno porte, transitarem Abre Campo
- MG é, na maioria das vezes, estressante e inseguro, tanto para o pedestre quanto para os
motoristas. O pedestre se deparacom calcadas estreitas, cheias de buracos e obstaculos e sem
nenhuma acessibilidade, o que causa muitos acidentes.

A concentracdo das atividades comerciais apenas no centro da cidade é um dos
problemas existentes que influencia muito, visto que aumenta o deslocamento das pessoas que
moram em outros bairros e, consequentemente, o nimero de carros nas ruas. Outros dois
fatores muito importantes de atuacdo direta é a falta de calgadas acessiveis e de um transporte
publico de qualidade, o que incentiva ainda mais as pessoas a possuirem um meio de transporte
individual, emitindo assim mais os GEE.

O IBGE é um Orgdo Federal que retne e fornece os mais diversos dados de todoBrasil,
a fim de que possam ser usados para pesquisas, comparativos e informacgdes. Com o intuito de
analisar o licenciamento anual de automoéveis da cidade de Abre Campo — MG, a fim de se
constatar seu crescimento progressivo, foifeita uma pesquisa na plataforma digital do Instituto,
que gerou um grafico (Grafico 01).

Com base nesse grafico, nota-se um efetivo crescimento nesses nimeros desde 2006,
por meio de umalinha continua que mostra que, infelizmente, atendéncia é cresceracada ano,
dadas as caracteristicas urbanas encontradas atualmente.

Ao analisar, verifica-se que em 2010 houve um total de mil, setecentos e trinta e um
automoveis licenciados na cidade, enquanto que em 2020 este nimero subiu para trés mil e
sessentae dois. Isso significa um aumento de quase 80% numa janela de tempo de dezanos, o
gue gera umagrande preocupagao.

Comparando dados mais recentes, em 2020 a cidade licenciou trés mil e sessenta e
dois automdveis, cento e vinte a mais que em 2019. Em média, o crescimento anual é emtorno
de 4%, percentualbem alto para umacidade de pequeno porte.

Grafico 1l — Numero de automaveis licenciados na cidade de Abre Campo — MG

o

Fonte: Fundagdo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE
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Todo esse desdobramento se move em dire¢do oposta aos pardmetros necessarios
contidos no Acordo de Paris de 2015, ja que a cidade ainda ndo se adequou aos modais de
transporte mais sustentdveis, como os automoveis elétricos (se existentes, ainda estdo em um
numero muito pequeno).

A fim de melhorar esse cenario e conter esse aumento, algumas praticas e acoes
podem ser adotadas, como a implantacdo do transporte publico, que ainda ndo existe no
municipio, e o incentivo a transportes individuais mais sustentaveis. Como afirma Camargo,
Rosso e Ladwing (2018), a bicicleta, o skate e o patinete sdo op¢des suste ntaveis existentes, que
possuem a grande vantagem de promover saude ao meio ambiente e ao usuario
simultaneamente, garantindo uma maior qualidade de vida. Além disso, a melhoria na
infraestrutura urbana (ruas e, principalmente, calcadas) e a inser¢do de areas seguras para os
ciclistas (ciclovia e ciclofaixa) é de extrema necessidade, possibilitando um deslocamento mais
resguardado. Ademais, a existéncia de areas publicas belas e funcionais atrai muitos pedestres,
aumentando o caminhar e contribuindo consequentemente nasaude de todos eles.

3.2 Comparativo do numero anual de instala¢gdoes de Placas Solares produtoras da Energia
Fotovoltaica na cidade de Abre Campo — MG

No que tange a energia, o Brasil tem grande destaque se comparado a outros paises,
visto que utiliza como fonte principal a hidrelétrica, porém foi constatado como ela influencia
negativamente no meio ambiente, alterando toda a fauna e flora do local onde acontece o
represamento. Uma boa opc¢ado para as cidades brasileiras é a Energia Fotovoltaica, produzida
através da captacdo da luz solar. Como reitera Braga (2008), o Brasil possuium étimo indice de
radiacdo solar em todo seu territdrio, o que é uma grande vantagem na geracdo desse tipo de
energia.

A cidade de Abre Campo — MG, apesar de poucos habitantes, necessita de uma boa
demandade energia parasupriras necessidades da populacdo e maior parte dela provémdessas
hidrelétricas, sendo operada no local pela Companhia Energética de Minas Gerais (Cemig). Ha
alguns anos, iniciou-se a insercdo da Energia Fotovoltaica na cidade, apresentando a popula¢ao
todos os beneficios que ela proporciona ao cliente, como economia financeira; e ao meio
ambiente, com uma geracdo limpa e de fonte inesgotavel que dispensa aexorbitanciade linhas
de transmissdo que a energia gerada pelas hidrelétricas precisa, evitando poluicdo visual e
garantindo maior seguranca. Em adicdo, essa economia proporcionada incentivara o uso dos
automoveis elétricos, que geram menor manutencao e poluem muito menos o meio ambiente.

A fim de se obterdados do nimero anual de instalacdes desse tipo de energia, foram
feitas entrevistas com duas empresas que atuam no setor energético de Abre Campo, a HB
Energia e a MB Energia Solar e Material Elétrico, gerando graficos que demonstram o aumento
do interesse dos abrecampenses, fator muito positivo na busca pela sustentabilidade.

A HB Energia, empresaque implementao servigo na regido desde 2018, ja implantou
painéis solares em residéncias, comércios e nas areas rurais (auxiliando na economia do setor
da pecudria e da agricultura). E de grande destaque citar que a sécia Mariana Moreira Baia
mencionou que essa adaptacdo que a cidade passa é muito positiva, até porque a companhia
tem uma das tarifas mais altas da regido. Por meio dos dados anuais da empresa, foi possivel
desenvolver um grafico que mostraa evolugdo (Grafico 02).
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Grafico2 — Nimero anual de instalagdes de placas solares que produzem Energia Fotovoltaica pela Empresa BH
Energia na cidade de Abre Campo — MG

HB ENERGIA

10

2018 2019 2020 2021

Fonte: Elaboragdo dos autores com base nos dados coletados na entrevista, 2021

Uma analise inicial ja demonstra que esse crescimento existe e € muito positivo. Nota-
se que em 2018, a empresa efetuou quatro instalagées, ja em 2019 foram sete instalagdes no
total. Em um ano, o nimero cresceu 75%, ja alcancando melhores resultados. O ano 2020 foi
atipico, devido aoinicio da pandemia do Covid-19 e da inseguranca resultante dela. Mesmo nao
sendo o esperado pela empresa, conseguiram implantar oito sistemas de energia solar,
mantendo um crescimento comrelacdo ao ano anterior. Em 2021 a expectativa é alta, visto que
sete instalagdes ja foram completadas apenas no periodo de cinco meses.

A situacdo com a MB Energia Solar e Material Elétrico também ndo é diferente.
Atuante hd quatro anos na cidade, seus dados geraram uma linha de crescimento continuo nos
anos de 2018 e 2019, com instalagdes de variados portes (Grafico 03).

Grafico3 — NUimero anual de instalagdes de placas solares que produzem Energia Fotovoltaica pela Empresa MB
Energia Solar e Material Elétrico na cidade de Abre Campo — MG

MB ENERGIA SOLAR E MATERIAL ELETRICO
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Fonte: Elaboragdo dos autores com base nos dados coletados na entrevista, 2021

Comovisto, em 2018 foirealizada umainstalacdo, de 2,28kWp de poténcia energética.
Ja em 2019, foramtrésinstalacdes no total, de 2,01, 1,34 e 50,4kWp, respectivamente. Em uma
janela de tempo de um ano, a empresa triplicou seus atendimentos, expressando suas
perspectivas futuras positivas com relagdo a Energia Fotovoltaica na cidade.

Esses graficos concentram somente o nimero de instalacdes das duas empresas
mencionadas, mas vale enfatizar que a cidade possui outras empresas que fornecem esse tipo
de servico. Alémdisso, porserumacidade dointerior, recebe muitas empresasdas cidades polo
gue estdoinseridas no mercado da Energia Fotovoltaica ha mais tempo e, consequentemente,
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possuem mais experiéncia. Para tanto, percebe-se que a cidade apresenta um bom
desenvolvimento, contudo ainda ndo alcanca a média do pais.

A ANEEL (Agéncia Nacional de Energia Elétrica), segundo Omega (2020), é umaagénda
gue buscaregular e fiscalizar a producao, transmissao, distribuicdo e comercializagdo de energia
elétrica em todo o pais. Ela possui um extenso banco de dados que foi muito proficuo na
pesquisaem questdo, gerando assim um novo e mais completo grafico de evolucdo da Energia
Solar Fotovoltaica (Grafico 04).

Grafico4 — Numero anual de instalagOes de placas solares que produzem Energia Fotovoltaica na cidade de Abre

Campo — MG
ANEEL - AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA
29
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Fonte: Elaboragdo dos autores com base nos dados coletados na plataforma digital da ANEEL, 2021

Este grafico contém informacgdes completas da cidade como um todo, ja que a
empresa é responsavel por essa contagem, e como compreende-se Abre Campo possui até o
momento um total de sessenta e cinco instalagdes, que se iniciaram no ano de 2017.
Contrastando o ano de 2019 com o ano de 2020, é possivel reconhecer um aumento de
exatamente quinze instalagbes, que correspondem a mais que o dobro do ano anterior. Para
2021, espera-se um crescimento maior, visto que até o momento ja foram completados
quatorze servigos na area.

Esse avanco continuo é positivo e certifica que a cidade vem se adaptando bem ao
novo estilo de energia, conservandouma esperanca de que, futuramente, boa parte do consumo
municipal seja de fonte limpa e sustentavel. Contudo, esse crescimento ainda é muito pouco
para a cidade alcangar as metas do Acordo de Paris de 2015 notempo necessario, e juntamente
com o aumento dos automoveis (conforme visto nas analises), comprova a necessidade de
criacdo de um plano de desenvolvimento sustentdvel paraa cidade de Abre Campo - MG. Além
disso, esse estudo aborda somente esses dois fatores, mas é imprescindivel enfatizar que ainda
ha muito a ser estudado, como o descarte dos residuos, aarborizacdo, o tratamento de dgua, as
diretrizes municipais (como o Plano Diretor), entre outros.

Diante disso, entende-se que este plano de desenvolvimento deve conter medidas
gue melhorem a infraestrutura urbana (principalmente as calcadas) e incluam novos meios de
transporte menos degradantes, além deinformagdes que motive as pessoasa investirna Energia
Fotovoltaica e a optar por abrir mdo do transporte individual, com o intuito de conduzir Abre
Campo a um futuro mais sustentdvel e com maior qualidade de vida a toda a populacgao.

4 CONSIDERAGOES FINAIS

192



Revista Latino-americana de

Ambiente Construido & Sustentabilidade
ISSN 2675-7524 / v. 4, n. 16 (2023)

O desordenado e acelerado crescimento das cidades brasileiras fez com que as
necessidades da populagdo urbana (principalmente de transporte e energia) aumentassem
muito, impactando de modo direto o meio ambiente e avivéncia em sociedade. O aguecimento
global, maior preocupa¢do da atualidade, é consequéncia desse impacto, causado
principalmente pela emissdo dos GEE advindos das atividades humanas, como a queima de
combustiveis fosseis e a degradacdo das areas verdes.

Tendo em vistatodo esse cenario existente, é imprescindivel aimplantacdo de praticas
mais sustentdveis que venham conter esse fendmeno. Para tanto, em 2015 foi firmado um
tratado entre vdrios paises conhecido como Acordo de Paris, que objetiva reduzir
consideravelmente a emissdo dos GEE e o aquecimento da terra, implantando metas a serem
cumpridas até o ano de 2030. Para isso, é necessdrio que as cidades busquem um
desenvolvimento mais sustentavel, que atenda as necessidades da sociedade sem comprometer
o futurodo planeta.

Nesse intuito, a mobilidade e aenergia sdo temas muito recorrentes e de grande peso,
ja que na maioria das cidades brasileiras o nimero de automdéveis (principal emissor de didxido
de carbono) e a demanda por energia sdo altos. Portanto, a ado¢do de meios de transporte
menos poluentes e de fontes de energia limpa, como a Solar Fotovoltaica, é de extrema
importancia, a fim de se cumprir as metas do Acordo de Paris.

Em Abre Campo, interior de Minas Gerais, a realidade é a mesma de tantas outras
cidades: um crescimento desordenado. A fim de verificar se hd a necessidade de um plano
municipal para um desenvolvimento sustentdvel, andlises a respeito do numero de
licenciamentos anuais de automdveis e do total de instalacdes de placas solares produtoras de
energiafotovoltaica porano foram feitas, expondo umarealidade ja esperada.

Com relacdo ao numero de licenciamentos de automdéveis, percebeu-se que este
cresce a cada dia, devido a falta de outras opg¢des de transporte menos poluentes e de umaboa
infraestrutura urbana, que auxilie na mobilidade. Ja a implantagdo das placas fotovoltaicas tem
crescido consideravelmente, trazendo bons resultados e expressando que a cidade tem se
adaptado bem a fonte de energialimpa. Todavia, ainda ndo é o bastante para a cidade alcancar
os parametros do Acordo de Paris de 2015 em tempo hdbil, constatando que existe a
necessidade de um plano de desenvolvimento sustentavel.

Perante o exposto, entende-se que medidas precisam ser tomadas em carater de
urgéncia, a fim de que a cidade comece a andar na direcdo de um desenvolvimento sustentavel
atempo paracumprir as metas do Acordo de Paris. Essa necessidade é percebida na maioria das
cidades que cresceram desordenadamente, principalmente as pequenas situadas nos interiores
do pais. Para tanto, este plano provera a populacdo uma cidade mais aconchegante e agradavel,
garantindo o viverdas futuras geragoes.

5 REFERENCIAS

ABSOLAR. Panorama da solar fotovoltaica no Brasil e no mundo. 2021. Disponivel em:
<https://www.absolar.org.br/mercado/infografico/>. Acesso em: 03 maio 2021.

ALMEIDA, David Costa de; FABER, lvan; DANTAS JUNIOR, Luis Carlos de Jesus. ODS 13: agbes contra a mudanca

global do clima. 2019. 43 f. Monografia (Especializagdo) - Curso de Pds-Graduagdo em Administragdo e Economia,
Pontifica Universidade Catdlica de Sdo Paulo, Sdo Paulo, 2019. Disponivel em:

193



Revista Latino-americana de

Ambiente Construido & Sustentabilidade
ISSN 2675-7524 / v. 4, n. 16 (2023)

<https://www.pucsp.br/sites/default/files/download/eventos/bisus/7-mudanca-global-climatica.pdf>. Acessoem:
29 abr. 2021.

BORSARI, Vanderlei. As emissGes veiculares e os gases do efeito estufa. 2005. 09 f. Cetesb, Sdo Paulo, 2005.
Disponivel em: <https://www.researchgate.net/profile/Vanderlei-
Borsari/publication/287792255_As_emissoes_veiculares_e_os_gases_do_efeito_estufa/links/5d360a4c299bf1995b
428632/As-emissoes-veiculares-e-os-gases-do-efeito-estufa.pdf>. Acessoem: 29 abr. 2021.

BRAGA, Renata Pereira. Energia Solar Fotovoltaica: fundamentos e aplica¢des. 2008. 80 f. TCC (Graduagdo) - Curso
de Engenheiro Eletricista, Universidade Federal do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro, 2008. Disponivel em:
<http://monografias.poli.ufrj.br/monografias/monopoli10001103.pdf>. Acesso em: 03 maio 2021.

CAMARGO, Olivia Fadin; ROSSO, Paula Miranda; LADWIG, Nilzo lvo. Modais alternativos de passageiros. Revista
Tecnologia e Ambiente, Criciima, v. 24, p. 181-196, 2018. Disponivel em:
<http://periodicos.unesc.net/tecnoambiente/article/download/4373/4015>. Acessoem: 03 maio 2021.

CARVALHO, Carlos Henrique Ribeiro de. Emissdes relativas de poluentes do transporte motorizado de passageiros
nos grandes centros urbanos brasileiros. 2011. 42 f. Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada, Brasilia, 2011.
Disponivel em: <https://www.econstor.eu/handle/10419/91332>. Acessoem: 03 maio 2021.

CONTAIFER, Juliana. De brinquedo a solugdo de mobilidade: até onde os patinetes conseguem chegar. 2019.
Disponivel em: <https://www.metropoles.com/materias-especiais/patinetes-ate-onde-a-nova-solucao-de-
mobilidade-consegue-chegar>. Acesso em: 24 jun. 2021.

DRUMM, Fernanda Caroline et al. Poluigdo Atmosférica proveniente da queima de combustiveis derivados do
petroleo em veiculos automotores. Revista Eletronica em Gestdo, Educacdo e Tecnologia Digital, Santa Maria - Rs,
v. 18, n. 01, p. 66-78, 01 abr. 2014. Disponivel em: <https://core.ac.uk/download/pdf/270299811.pdf>. Acesso em:
03 maio 2021.

IBGE. Fundagdo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. 2021. Disponivel em:
<https://cidades.ibge.gov.br/brasil/mg/abre-campo/pesquisa/22/28120?ano=2018&indicador=28120>. Acesso em:
07 jun. 2021.

MATTOS, Laura Bedeschi Rego de. A importancia do setor de transportes na emissdao de Gases do Efeito Estufa: o
caso do municipio do rio de janeiro. 2001. 222 f. Disserta¢do (Mestrado) - Curso de Engenharia, Universidade
Federal do Riode Janeiro, Rio de Janeiro, 2001. Disponivel em:
<http://antigo.ppe.ufrj.br/ppe/production/tesis/Ibrmattos.pdf>. Acessoem: 03 maio 2021.

OMEGA ENERGIA. Vocé sabe o que é Aneel e como ela funciona? 2020. Disponivel em:
<https://blog.omegaenergia.com.br/sua-energia/o-que-e-aneel/>. Acesso em: 08 jun. 2021.

ONU. Adogao do Acordo de Paris. 2015. 42 f. Convengdao Quadro Sobre Mudanga do Clima, Paris, 2015. Disponivel
em: <https://brasil.un.org/sites/default/files/2020-08/Acordo-de-Paris.pdf>. Acesso em: 03 maio 2021.

ONU. ONU: cidades sdo 'forga positiva e crescente' na luta contra mudanga climatica. cidades sdo 'forga positiva e
crescente' na luta contra mudanga climatica. 2021. Disponivel em:
<https://news.un.org/pt/story/2021/04/1747862>. Acesso em: 29 abr. 2021.

OSHIRO, Michelle Harumi. Sustentabilidade na Arquitetura: concepgdo, aplicagdo e projeto. 2019. 94 f. TCC
(Graduagdo) - Curso de Arquitetura e Urbanismo, Universidade Presbiteriana Mackenzie, Sdo Paulo, 2019.
Disponivel em: <http://dspace.mackenzie.br/handle/10899/21148>. Acesso em: 29 abr. 2021.

PINHO, Jodo Tavares; GALDINO, Marco Antonio. Manual de Engenharia para Sistemas Fotovoltaicos. Rio de
Janeiro: 2014. 530 p. Disponivel em:
<http://www.cresesb.cepel.br/publicacoes/download/Manual_de_Engenharia_FV_2014.pdf>. Acesso em: 03 maio
2021.

PINTO, Erika de Paula Pedro; MOUTINHO, Paulo; RODRIGUES, Liana. Perguntas e respostas sobre Aquecimento
Global. 2008. 53 f. Monografia (Especializagdo) - Instituto de Pesquisa Ambiental da Amazonia - Ipam, Belém, PA,
2008. Disponivel em:
<http://cmsdespoluir.cnt.org.br/Documents/PDFs/Perguntas%20e%20respostas%20sobre%20AQUECIMENTO0%20G
LOBAL.pdf>. Acessoem:29 abr. 2021.

194



Revista Latino-americana de

Ambiente Construido & Sustentabilidade
ISSN 2675-7524 / v. 4, n. 16 (2023)

RODRIGUES, Bruna Luisa Oliveira. Estudo das condigoes de participagdo do Brasil no Acordo de Paris. 2019. 105 f.
TCC (Graduagdo) - Curso de Engenharia Ambiental, Universidade Federal de Ouro Preto, Ouro Preto, 2019.
Disponivel em: <https://monografias.ufop.br/handle/35400000/2288>. Acesso em: 03 maio 2021.

SCHUCHTER, Guilherme Pacheco. Emissdo de gases de efeito estufa em reservatérios hidrelétricos. 2010. 45 f.
Monografia (Especializagdo) - Curso de Especializacdo em Engenharia Sanitaria e Tecnologia Ambiental,
Universidade Federal de Minas Gerais, Belo Horizonte, 2010. Disponivel em:
<https://repositorio.ufmg.br/bitstream/1843/BUOS9ARIVE/1/monografia_guilherme_sc huchter>. Acessoem: 26
mar. 2021.

TOLMASQUIM, Mauricio T. Energia Renovavel: hidraulica, biomassa, edlica, solar, oceanica. Rio de Janeiro: Empresa
de Pesquisa Energética, 2016. 452 p. Disponivel em: <https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-
abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-172/Energia%20Renov%C3%A1vel%20-
%200nline%2016maio2016.pdf>. Acesso em: 03 maio 2021.

195



