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RESUMO

As construgGes que empregam a utilizagdo de terra crua sdao mais sustentaveis quando comparadas a construgao civil
usual contemporanea, e sdo por vezes associadas a caracteristicas preconceituosas dentro da sociedade. Esta analise
tem por objetivo demonstrar como essas edificagdes podem ser ao mesmo tempo sustentdveis e durdveis de forma
a contribuir para a diminui¢cdo da demanda habitacional do municipio de Bauru-SP. Como metodologia utilizou-se o
método fenomenoldgico, baseado em esclarecer determinado fato da sociedade dificilmente contestado. Além disso,
serdo utilizados os métodos de procedimentos histérico e tipoldgico, onde o histérico consiste no estudo e relagdo
de fatos do passado com os dias atuais e ao tipoldgico cabe definir os pontos positivos e negativos relacionados ao
projeto, além da realizagdo da analise qualitativa de obras correlatas. Busca-se, portanto, uma visdo geral do assunto
possibilitando demonstrar que quando as técnicas de terra crua sdo executadas da forma correta, pode-se obter
complexos habitacionais com qualidade arquitetonica, estética e funcional, além de ser realizada uma explanagao
sobre a problematica habitacional do Brasil e os programas habitacionais ja realizados no pais e os principais aplicados
em Bauru-SP. Por fim, foi idealizado um loteamento modelo para aplicagdo de propostas projetuais em uma
comunidade vulnerdvel do municipio.

PALAVRAS-CHAVE: Sustentabilidade; Construgdo em Terra; Habitagdo Social.

RESUMEN

Las construcciones que emplean el uso de tierra cruda son mds sostenibles en comparacion con la construccion civil
contempordnea habitual y, en ocasiones, se asocian con caracteristicas prejuiciosas dentro de la sociedad. Este andlisis
tiene como objetivo demostrar como estos edificios pueden ser sostenibles y duraderos para contribuir a reducir la
demanda de vivienda en la ciudad de Bauru-SP. Se utilizé como metodologia el método fenomenoldgico, basado en
esclarecer un hecho determinado de la sociedad que es dificil de cuestionar. Ademds, se utilizaran los métodos de
procedimientos histdricos y tipoldgicos, donde el histérico consiste en el estudio y relacion de hechos del pasado con
la actualidad y el tipoldgico se encarga de definir los puntos positivos y negativos relacionados con el proyecto. ademds
de realizar un andlisis cualitativo de trabajos relacionados. Por lo tanto, se busca una vision general del tema que
permita demostrar que cuando se realizan correctamente las técnicas de tierra cruda se pueden obtener conjuntos
habitacionales con calidad arquitectdnica, estética y funcional, ademds de una explicacion del problema habitacional
de Brasil. y los programas de vivienda ya realizados en el pais y los principales aplicados en Bauru-SP. Finalmente, se
disefio un modelo de fraccionamiento para aplicar propuestas de proyecto en una comunidad vulnerable del
municipio.

PALABRAS CLAVE: Sostenibilidad; Construccion en tierra; Vivienda social.
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1 INTRODUGCAO

O processo de urbanizagdo do Brasil ocorreu de forma tardia, nos meados do século
XX, observando-se um éxodo rural sem o devido planejamento civil, somados a auséncia de leis
urbanisticas regulamentadoras que se preocupavam com as areas sociais, urbanas e
econOmicas. Tal contexto proporcionou, concomitantemente, a ocupacdo irregular de dareas
insalubres e a tentativa dos poderes publicos de solucionar a demanda habitacional por meio de
politicas de habitagdo sem solidez, carentes de infraestrutura urbana (MARICATO, 2003). Desde
entdo, o déficit habitacional alcangou 6,9 milhdes de moradias, sendo necessario para lidar com
a demanda, além da real execucdo de moradias, a elaboracdo de projetos socialmente e
ambientalmente responsaveis. (ABREU, 2014)

A arquitetura verndcula, entao se mostrou como forma de resgate de técnicas
construtivas com baixo impacto ambiental. Constituindo-se as técnicas em terra crua, como a
taipa e o adobe, solugdes com o6timo custo-beneficio visto que apresenta adaptabilidade
pldstica, conforto termoacustico, resistividade, entre outros beneficios (SANTOS, 2020). Logo,
pretende-se realizar a concepcdo projetual de tipologias habitacionais com a utilizacdo da terra
crua como matéria prima das quais poderdo ser replicadas em diferentes contextos urbanos,
climaticos e locais.

N&o é porque vocé é rico que vocé deve desperdigar material. Ndo é porque vocé é
pobre que vocé ndo deve tentar criar algo de qualidade, [...]Todo mundo merece
qualidade, todo mundo merece luxo e todo mundo merece conforto. Estamos
interligados e as preocupagdes com o clima, a democracia e a escassez sao
preocupagdes de todos nds. (Francis Kéré, vencedor do Prémio Pritzker de
Arquitetura. (HARROUK, 2022, p. 10)

2 OBJETIVOS

Conforme ja apontado, a demanda por habitacdo sustentavel emerge no Brasil. Logo,
torna-se imprescindivel o desenvolvimento de propostas habitacionais que sejam capazes de
suprir a demanda por moradia digna e de qualidade capazes de fornecer aos seus moradores a
oferta de educacdo, saude, trabalho, seguranca e lazer

2.1 Objetivo Geral

Como objetivo geral, pretende-se realizar a concepgao projetual de um loteamento
habitacional com a utiliza¢gdo da terra crua como matéria prima das tipologias das edificagGes,
nas quais poderdo ser replicadas em diferentes contextos urbanos, climaticos e locais.

2.2 Objetivo Especifico
e Estudar como a habitacdo de interesse social se estruturou no Brasil;
e Identificar os aspectos técnicos, como conforto termoacustico, resisténcia

mecanica e durabilidade, ligados a constru¢do em terra crua;
e Aplicagdo pratica na elaboragdo de um loteamento modelo.
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3 METODO DE ANALISE

Serd utilizado o método fenomenoldgico, sendo aplicado na pesquisa quando
coletamos informacdes ja conhecidas sobre construgcdo em terra crua e habitacdo de interesse
social fazendo as devidas observacdes como forma de embasamento para responder nossas
hipoteses. Com base nisso, a pesquisa se encontra no campo qualitativo, paraisso, serd utilizado
como métodos de procedimentos o histérico e o tipoldgico. Partindo desses preceitos, o tipo de
pesquisa escolhido foi o exploratério, baseando-se na busca de uma visdo geral sobre o tema,
realizando o levantamento bibliografico e o estudo de casos para a elaborac¢do do projeto de
Habitacdo de Interesse Social (HIS).

Para a escolha do terreno ideal foi elaborado um método de analise qualitativo, no
qgual foram elencados diferentes caracteristicas urbanisticas e associadas as areas de ocupacao
irregulares do municipio de Bauru-sp. Foi assim escolhido o local com maior potencial projetual,
no entanto, devido ao carater da pesquisa, poderdao ser replicadas em outras regides de
regularizacdo fundidria do municipio.

4 RESULTADOS

Acredita-se que, devido a associag¢do precipitada, a arquitetura vernacula é inferior em
sua conspeccao formal quando comparadas com os métodos convencionais da construcdo civil.
Toda via, observa-se com o passar dos anos uma mudanca de perspectiva nesse sentido, do qual
as técnicas vernaculas vém se mostrando uma o6tima alternativa para uma construcdo
sustentdavel e original, capaz de beneficiar os diversos estratos da sociedade.

E importante observar o contexto histérico do processo de urbaniza¢do do Brasil e
como isso impactou nas formas de politicas habitacionais empregadas desde o éxodo rural
tardio e desorganizado. Além de realizar um panorama geral sobre a importancia das técnicas
vernaculas de construgcdo como uma alternativa sustentavel e plastica para serem empregadas
em Habitag¢Oes de Interesse Social (HIS)

4.1 POLITICAS DE HABITAGAO DE INTERESSE SOCIAL E DESENVOLVIMENTO URBANO

A problematica do processo de urbanizacdo do Brasil, teve inicio a partir do final do
século XIX como consequéncia do éxodo urbano e a manuteng¢do da segregacao socioespacial
econdmica herdada do periodo colonial e imperial do pais. Segundo Maricato (2003), a aplicacdo
das leis do Estado foi fundamental para manter o poder concentrado nas maos de poucos,
principalmente em um cendrio de éxodo rural, pouca industrializagao, recente Proclamacdo da
Republica, abolicdo da mao de obra escrava, imigracdo em massa de europeus para o Brasil e o
cenario ditatorial vivido pelo Brasil em 1964.

A partir desse recorte, entre as décadas de 1930 ao cenario atual, foram realizados
diversos programas de habitacdo para suprir a demanda habitacional digna e de qualidade,
sendo que a Habitacdo de Interesse Social (HIS) busca proporcionar para a populagdo de baixa
renda o acesso a moradia adequada, regularizada e com qualidade, garantindo acesso aos
servicos publicos, reduzindo a desigualdade social e promovendo a ocupag¢do urbana planejada.
Isso se da por meio de apoio aos programas de HIS municipais, aos estados e ao Distrito Federal
com a elaboracdo de planos locais de habitacdo. (CAIXA ECONOMICA FEDERAL) Pode-se citar
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como exemplo programas habitacionais, financiamentos, ideais e diretrizes oriundas da espera
publico e/ou privada: Vilas Operarias; Lei do Inquilinato; difusdo do pensamento sobre a casa
propria; Institutos de Aposentadorias e Pensdes (IAPs); Fundacdo da Casa Popular; propostas de
reforma agraria; Banco Nacional da Habitacdo (BNH); Companhias de Habitagcdo Popular
(COHAB); Companhia Estadual de Casas para o Povo (CECAP); Programa de Arrendamento
Residencial (PAR); Projeto Moradia (Pré-Moradia); Politica Nacional de Habitagdo (PNH);
Programa de Aceleragdo do Crescimento (PAC); Casa Verde e Amarela; Minha Casa, Minha Vida
(MCMV). (RUBIN, et al, 2014).

Torna-se importante salientar que os programas habitacionais do Brasil nunca foram
realizados de forma precisa e continuada, sempre estiveram atrelados de alguma forma também
a iniciativa privada, sendo que cada proposta apresentada anteriormente pode ter ocorrido
simultaneamente umas com as outras. E evidente que diversos desses programas habitacionais
ocorreram sem compreender as reais necessidades e exigéncias da parcela mais carente da
populacdo, de forma espraiada e por vezes acabaram beneficiando uma classe média baixa que
poderia arcar com as parcelas de um imédvel.

4.2 HABITAGAO DE INTERESSE SOCIAL (HIS) NO MUNICIPIO DE BAURU/SP

Ao observar o problema habitacional e as propostas habitacionais em uma escala
menor, especificamente no municipio de Bauru/SP, identifica-se o crescimento da cidade a
partir do entroncamento ferrovidrio da Noroeste do Brasil (NOB) que chegou a regido no ano de
1905. As vilas operdrias no inicio do municipio eram formadas pelos operarios da ferrovia, sendo
apenas em torno de 1940 o inicio dos investimentos governamentais em saude, alimentacdo e
moradia, ndo sendo possivel identificar nenhuma agao concisa dos grandes planos habitacionais
dentro do municipio. Entretanto, com a implantacdo dos grandes conjuntos habitacionais de
Bauru, inicia-se também o espraiamento da cidade, principalmente por meio da COHAB, com
ocupacgbes urbanas afastadas do centro e precdrias de infraestrutura urbana, aumentando a
segregacdo do ambiente civil e o aumento dos vazios urbanos. (GHIRARDELLO, 2020). Em torno
dos anos 1990, iniciou-se um processo de autossegregacdo urbana com o desenvolvimento de
projetos de condominios fechados para a populagdo de médio a auto padrdo, mas, ao contrario
dos citados anteriormente, esses eram dotados de toda infraestrutura urbana necessaria. Em
2009 se iniciou no municipio os programas vinculados ao projeto Minha Casa, Minha Vida
(MCMV), o qual possibilitou a aquisicdo de unidades multifamiliares de até 4 andares por uma
populagdo menos abastada (GHIRARDELLO, 2020).

Logo, pode-se dizer que as resolugdes para a problemdtica habitacional ocorrem de
forma diferente nas cidades interioranas quando comparadas as grandes metrépoles, ndo sendo
possivel identificar grande variacao de propostas de moradia, mas que ainda assim evidenciam
a problematica segregacionista da formacdo dos grandes centros urbanos e das cidades, ndo
solidificando nenhuma proposta habitacional de qualidade técnica, urbana e de mobilidade.

4.3 SUSTENTABILIDADE NA CONSTRUGAO CIVIL

O tema sustentabilidade permeia todas as discussdes da atualidade, tendo em vista a
degradacdo acelerada do meio ambiente devido a exploracdo descontrolada dos recursos
naturais. Isso ocorre principalmente por conta da dificuldade de encontrar meios para
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harmonizar a existéncia do ser humano, com o desenvolvimento natural dos ecossistemas
terrestres, aos quais ele também pertence. (OLIVEIRA, 2009). A etimologia da palavra
sustentabilidade deriva do latim e significa sustentar, apoiar ou conservar. Sendo citada pela
primeira vez no relatério de Brundtland (COSTA, 2019, p.03). Tal relatéorio demonstrou a
necessidade de intervencdo no modelo de desenvolvimento econémico que se baseia na
exploracao desenfreada dos recursos naturais, e segundo ele essa intervencao deve ser feita na
dimensdo econémica, ambiental e social (SANTOS, 2020).

Logo, é preciso que se questione qual o futuro dos métodos construtivos atuais da
construgdo com relagdo a escassez de materiais e componentes, seu impacto sobre o meio
natural e suas consequéncias econémico-sociais. Tendo em vista o exposto, a construcao em
terra surgiu como uma das alternativas para uma arquitetura mais sustentavel da qual ndo se
faz apenas tendo em consideragdo os impactos prejudiciais durante a fase de obra, mas também
o impacto que possa vir a ter no futuro, ou durante a sua utilizacdo. (COSTA, 2019)

A arquitetura de terra articula o saber, as praticas populares e as tecnologias
inovadoras mais modernas, representando um enorme potencial energético para o novo
milénio. Afirma-se também que o método construtivo resulta na economia de energia porque a
arquitetura em terra ao ser demolida pode retornar as suas origens primarias e ser reutilizada
em novas moradias, diminuindo os impactos residuais no planeta (SILVA, 2011). Assim temos
que uma arquitetura sustentdvel, reduz significativamente o seu impacto ambiental, através da
saudavel integracdo no meio ambiente circundante e na reducdo da quantidade de recursos
naturais (dgua, energia e materiais) despendida tanto para a sua construgdao como para a sua
ocupacio e posterior desmantelamento e /ou reutilizagdo (COSTA, 2019).

4.4 UTILIZAGAO DA TERRA COMO ALTERNATIVA CONSTRUTIVA

As construcdes em terra ndo cozida, também denominadas de terra crua, entre tantas
técnicas, envolvem a cultura de taipa, pau a pique, adobe e blocos de terra comprimida (BTC), e
consistem na utilizagdo de elementos naturais, como barro, bambu, palha dentre outros
materiais, para construgdo de moradias consideradas mais sustentaveis em relagao a construgao
civil em alvenaria da contemporaneidade. (GONCALVES, 2012).

Historicamente, ha cerca de dez mil anos, tal técnica de estruturagdo ligava-se as
tradi¢Ges culturais do mundo todo e foram utilizadas por egipcios, mesopotamios, germanicos
e ibéricos, sendo adotadas ainda hoje, em sua maioria, por populagdes subdesenvolvidas. A
exemplo disso, cerca de 30% a 50% da populacdo mundial vive ou trabalha com construcdes de
terra crua. (GONCALVES, 2012).

Apesar de pouco normatizada, a construcdo em terra estd sendo cada vez mais
utilizada, tanto por sua concepgao formal quanto por suas caracteristicas sustentaveis, podendo
ser utilizada estruturalmente e como vedac¢ao, mas, devido a isso, grande parte das casas de
terra pura existentes atualmente ndao acompanhou o desenvolvimento da arquitetura moderna
e contemporanea. Com isso, caracteristicas como durabilidade, metodologia, harmonia e
elegancia necessitam ser retomadas para desconstruir a ideia de arquitetura pobre em detalhes
e sustentagoes.

Na atualidade, devido a escassez dos recursos naturais e danos a natureza, ha um
aumento da preocupag¢ao com a sustentabilidade global e como podemos mudar os nossos
habitos para diminuir e/ou reparar danos causados ao meio ambiente. Sendo assim, a técnica
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de construir edificios em terra crua torna-se uma solugdo viavel em diversos casos, visto que se
utilizam de matéria prima local ou com poucos deslocamentos para a producdo da obra.

A falta de informacdo e um conhecimento defasado sobre a técnica de construir em
terra crua ocorre devido a sua transmissado de técnica acontecer verbalmente, restringindo seu
conhecimento a cultura herdada de cada geracdao e aumentando seu preconceito, fazendo com
que as construcdes sejam demolidas erroneamente por serem consideradas insalubres e
substituidas por técnicas de construcdo civil mais atuais. (SILVA, 2011). E importante salientar
que as instituicdes e empresas ndo compreendem a construgdo de terra como uma opgdo vidvel,
fazendo com que surgissem progressos na recupera¢ao de dados histéricos e no conhecimento
cientifico sobre as edificacGes em terra (NEVES, et al, 2011).

4.5 ANALISE DA AREA

Quando se analisa as necessidades habitacionais da popula¢do brasileira, pode-se
afirmar que a auséncia de politicas concisas para gera¢do de habita¢do a populagdo mais pobre
pode ocasionar a ocupacao irregular das areas urbanas e a geragdo de um déficit habitacional
de aproximadamente 6,9 milhdes de moradias, representando um aumento de 25% em
comparagdo com a Ultima pesquisa habitacional realizada em 2008, sendo 84% provenientes da
area urbana (ABREU, 2014). Por outro lado, na perspectiva municipal de Bauru/SP, foi elaborado
em 2011 pela Secretaria de Planejamento o Plano Local de Habitacdo de Interesse Social (PLHIS)
cujo documento contabilizou 3162 familias vivendo em situagdo de inadequacgao funciondria em
27 areas urbanas irregulares, das quais 22 dreas sdao caracterizadas como assentamentos
precarios. O déficit habitacional de Bauru nesse periodo era de 4300 unidades habitacionais com
uma projecdo de demanda futura de 2700 unidades habitacionais até o ano de 2025. (PLHIS).
Com o passar dos anos a Prefeitura Municipal de Bauru vem exercendo esforcos para a
regularizacdo fundiaria ou o reassentamento dessas familias, entretanto, de acordo com novo
levantamento da Secretaria de Planejamento, realizado em 2019 para revisao do Plano Diretor
do Municipio o nimero de dreas urbanas irregulares aumentou para 32 locais (DIAGNOSTICO
DO PLANO DIRETOR, 2020).

Logo, tornou-se necessario a elaboracdo de um projeto sélido que abranja as principais
necessidades da populacdo local e seja capaz de gerar vinculos com os seus moradores. Para tal,
foi mapeado através dos levantamentos executados pela prefeitura de Bauru os locais ja
existentes de assentamentos irregulares no municipio. Destaca-se que sua maioria se encontra
em regides periféricas do municipio ou em areas de risco de inundacao dos fundos de vale.

A partir do levantamento das regides onde estdo localizadas as habita¢des irregulares,
tornou-se necessdria a andlise dessas regides a partir da observagao via satélite com uso da
ferramenta Google Earth. A partir da observacdo das imagens as regides foram qualificadas
observando parametros visuais de infraestrutura, relacdo com o entorno, proximidade com o
centro, possibilidade de locomocao e vias principais, como podemos observar nas Figuras 01.
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FIGURA 1 — Mapeamento das regides com a presenca de ocupacdes irregulares
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Com a analise dos levantamentos realizados, foi possivel observar que apesar das
regibes serem distintas, apresentam problemas muito semelhantes. Sendo escolhido para
exemplificacdo das propostas projetuais a regido K do mapa, onde estd localizado o
assentamento irregular intitulado Vila Zillo. A regido escolhida esta localizada na regido sul do
municipio de Bauru, no Estado de S3o Paulo. De acordo com o Ultimo censo do IBGE! (2010), a
cidade possui um PIB per capta de R$ 40.668,42, indice de Desenvolvimento Humano Municipal
(IDHM) de 0,801 e uma populagdo aproximadamente de 381.706 mil habitantes.

A regido n3do apresenta grandes equipamentos publicos, urbanos, comerciais,
educacionais e culturais em seu entorno imediato. A auséncia de instalacGes desse tipo gera a
populacdo local a necessidade de um grande deslocamento para possuirem acesso a educacao,
lazer e trabalho, por exemplo, sendo ainda mais restritivo quando analisamos a populacdo
vulneravel, foco do desenvolvimento projetual. Quando se observa a distribuicdo dos usos e
ocupacdes do solo da regido é evidente o seu uso residencial. Essa caracteristica ocorre devido
a presenca crescente de condominios residenciais de acesso restrito e ao desejo dos moradores
dos bairros nobres do entorno em manter o carater estritamente residencial da regido em
virtude de uma falsa sensacdo de seguranca e tranquilidade, visto que a auséncia da circulacao
de pessoas aumenta as chances de importunacao e delitos. Na analise de gabarito urbano, existe
a predominancia de areas sem pavimentos e casas baixas com até 02 pavimentos, sendo escassa
a presenca de edificagBes acima de 03 pavimentos, demonstrando entdo a baixa verticalizagdo
e adensamento do solo local. Este fato evidencia o desenvolvimento espraiado da regido e o uso
ampliado das infraestruturas urbanas. Na observacdo de cheios e vazios o contraste observado

10 Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) produz, analisa, pesquisa e divulga informagdes de natureza
estatistica (demogréfica, social e econémica); geografica, cartografica, geodésica e ambiental. Fonte:
https://educa.ibge.gov.br/20592-sobre-o-ibge.html
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é composto por uma massa edificada e vazios urbanos sem utilidade, sendo a regido escolhida
para o desenvolvimento projetual uma delas. Tal vazio ocorre em sua maioria devido a dificil
ocupacdo de uma regido de fundo de vale, como é o caso do terreno analisado. Com a
observacao dos fluxos, demonstra-se que, apesar de a area projetual ser em um vazio urbano
afastado do centro da cidade, trata-se de uma regido dotada de transporte publico e préxima as
principais vias de locomocao do municipio. Existe inclusive a possibilidade de geracao de outros
modais de transporte devido a existente da linha férrea que cruza a regiao.

FIGURA 2-Vista do local 01
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4.6 PROPOSTA PROJETUAL

Para consolidacdo de uma proposta de loteamento de interesse social que atenda as
necessidades reais da populagdo, sera elaborado um bairro modelo com edificagbes cujas
implanta¢des podem ser realizadas nos mais variados tipos de terreno. Assim como a demonstracao
de propostas urbanisticas que buscam favorecer o pedestre e apliquem técnicas sustentaveis, como
as construcdes em terra crua, somadas as técnicas de modulacdo, e autoconstrucdo assistida, como
realizado em algumas HIS da Cohab no Brasil.

Tendo isso em vista, foi adotado como conceito do projeto o significado subjetivo de
proporcionalidade, pois o intuito ndo é a proporg¢ao exata, contudo, proporcionar usos e vivéncias.
Para tal serdo explorados no projeto conceitos de economia circular, mobilidade urbana eficiente,
utilizacao de energia limpa, tecnologias verde, carbono neutro, inovag¢ao urbana e uso misto.

Com efeito de otimizacdo projetual, e oferta de singularidade as habita¢Oes, ao invés de
propor residéncias padronizadas, foram propostos modulos de comodos dos quais possibilitam
variadas combinacgdes térreas, assobradadas, variagdes de gabaritos, entre outras possibilidades.

A principio foi elaborado um programa geral de necessidades, dividido em areas residenciais,
comerciais, institucionais, verdes, esportivas e Areas de Preservacdo Permanente (APP).
Posteriormente tais areas serdo desmembradas em usos propriamente ditos.

Para uma forma de mobilidade alternativa, além dos transportes publicos, foi pensado para
os pedestres a rua exclusiva para moradores, uma técnica urbanistica utilizada para favorecer o
transeunte frente ao automoével. Estas vias terdo largura suficiente para o transito de veiculos de
socorro e dos préprios moradores, entretanto a circulagdo recorrente de veiculos é vedada.
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FIGURA 6 — Esquema de fluxos atual, modificado e modificado para pedestres, respectivamente.

Fonte: Autora, 2023

Dando continuidade a proposta de Trabalho Final de Graduacgdo 1 foi elaborado o Trabalho
Final de Graduagdo 2, sendo elaborada uma proposta de zona urbana baseada em principios
sustentdveis e que visam projetar cidades para pessoas e por pessoas. Foi desenvolvido uma tabela de
proposta para caracteristicas gerais de uso e ocupacdo do solo (FIGURA 7), assim como o programa de
necessidades (FIGURA 8).

FIGURA 7 - Zona Mista em Terra crua

ZONEAMENTO DE PROPOST!

ZMTC (Zzo(:llcllrés.crA) EM TERRA CRUA CARACTERI’STICAS GE‘_RAIS ESgJDO PROPOSTO POARATRABALSO FﬁlfL IISGRADUACAO NO QUADRO

T DE USO E OCUPACAO | MUNICIPAL DE BAURU MODELO

CONDIGOES DE USOS LOTES RECUOS PREDIAIS MIN. {NDICE URBANISTICO
. OBS | AREA MIN.| TESTADA [ ALINHA-| DIVISAS
PERMITIDOS PERMISSIVEIS TOLERADOS m2 MiN. m2 | MenTo | LaTERALS FUNDOS|T.O. max.| C.A. max.| T.P. min.

R1 180 15 4 1,5 1,5 3/4 1 10%
R2 180 15 4 1,5 1,5 3/4 1 10%
R3 180 15 4 1,5 1,5 3/4 3 10%
Cl 180 15 4 1,5 1,5 3/4 3 10%
C2 180 15 4 1,5 1,5 3/4 3 10%
S1 180 15 4 1,5 1,5 3/4 1 10%
S2 180 15 4 1,5 1,5 3/4 1 10%
E 180 15 4 1,5 1,5 3/4 3 10%
OBS:

(01) Deverd ser prevista para as principais vias de acesso a implantagdo de ciclovia

(02) Deve obedecer a legislagdo especifica quanto as caracteristicas de ocupagdo da area.

(03) Implantagdo de vias exclusiva para pedestres e para moradores, visando assim a experiencia do transeunte

(04) Permitido uso misto da edificagdo nas esquinas

(05) Deverdo ser previstos locais destinados a pratica de esportes, educagdo fisica e lazer

(06) 2% da area do loteamento deverd ser destinada ao comércio

(07) 5% da area do loteamento deverd ser destinada a area institucional

(08) 10% da area do loteamento deverad ser destinada a area verde

(09) Caso os pardametros 07 e 08 ndo sejam alcangados em projeto urbanistico, podera ser compensado com APP caso essa seja superior a 30% da
drea loteada

(10) Toda area verde deve prever a implantagdo de drvores nativas da regido do municipo, sendo 1/3 das implantadas &rvores frutiferas
(11) RegiGes paisagisticas devem utilizar a mesma proporgdo estabelecida no item 09

(12)

Fonte: Autora, 2023

53



Revista Latino-americana de

Ambiente Construido & Sustentabilidade
ISSN 2675-7524 / v. 5, n. 20 (2024)

FIGURA 8 — Programa de necessidades atualizado

QUADRO DE AREAS ZONA MISTA EM TERRA CRUA - ZO0.M.TE.C. (ZMTC)
ITEM DESCRIGAO DAS AREAS AREAS (m?) %

1|AREA DE LOTES 48.563,61 15%
1.1|Area dos lotes residenciais 40.873,12 12,60%
1.2|Area dos lotes comerciais 7.690,49 2,37%
2|AREAS PUBLICAS 275.721,05 85%
2.1|Sistema viario 70.985,12 21,89%
2.2|Ruas exclusivas para moradores 16.099,04 4,96%
2.3|Areas institucionais e sistemas de lazer 10.779,20 3,32%
2.4|Espacos livres de uso publico 177.857,69 54,85%
2.4.1|Area verde 10.520,32 3,24%
2.4.2|Area de preservacio permanente (APP) 150.930,52 46,54%
2.4.3|Ruas exclusivas para pedestres 16.406,85 5,06%
3|0UTROS - 0,00%
4|AREA TOTAL LOTEADA 324.284,66 100,00%

5|AREA TOTAL DA GLEBA 324.284,66
T.0 3/4
C.A 3
T.P 10%
REC.L 1,5
REC.F 4

Fonte: Autora, 2023

Na sequéncia, finalizou-se a implantacdo e as devidas ampliagées dela. Na ampliacdo
superior foi destacado sugestdes de plantas para as residéncias

FIGURA 10), enquanto na ampliacdo inferior (FIGURA 11), destacou-se os tipos de coberturas possiveis.
Assim, com a demarcacdo do que existiria em cada espaco, foi possivel realizar o célculo da densidade
populacional, resultando em 10,41 Hab/Km? para 1125 unidades habitacionais e 3375 moradores
dispostos em habita¢Ges unifamiliares, multifamiliares, térreas e verticais.

FIGURA 9 — Implantagdo final

Fonte: Autora, 2023
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FIGURA 11 — Ampliagdo inferior
FIGURA 10 — Ampliagdo superior

L Fonte: Autora,2023

Fonte: Autora, 2023

Para agregar o sentido de pertencimento ao bairro proposto, ao invés de serem construidos
modelos de residéncias iguais com alteragdes nas cores da fachada, sugere-se que as habitagées sejam
trabalhadas com mddulos padrdes dos quais geram comodos de acordo com a necessidade de cada
morador. Assim, a combinag¢do de mdédulos gera um cdmodo, que gera um modelo de habitacdo, este
podendo ser combinado para gerar uma habita¢cdo geminada, um sobrado ou até mesmo um prédio
de até 4 pavimentos. Segue exemplificagdo com as imagens do projeto.

FIGURA 12 — possibilidades de planta

POARRI InenF £0E8 31 nanF
4 5

POSHBLIDADE FOGHELIDDE
2 3

Fonte: Autora, 2023

FIGURA 13 — Exemplificagdo dos mddulos de um sobrado e seu corte

Fonte: Autora,2023

Pensando em como construir de forma mais sustentavel e que agregue conforto as
habitacGes de interesse social, foi pensado em utilizar técnicas de constru¢do em terra crua das quais,
dependendo das necessidades do terreno e do nimero de pavimentos, podem ser combinadas com
outras técnicas com a utilizagdo de concreto ou madeira para composi¢do estrutural. Seguem imagens
representativas
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FIGURA 14 — Detalhe de execugdo da taipa

TAIPA DE PILAO. UTILIZA O SOLO DO TERRENO QUE € UMIDIFICADO E EM SEGUIDA PASSA-SE «+ + CAIXARIADE MADEIRA QUE ACOMPANHA O
.A COMPACTAR AS CAMADAS DE TERRA COM UM PILAO DENTRO DE MOLDES DE MADEIRA. EA CRESCIMENTO DA PAREDE DE TAIPA e PILAR E VIGA QUE PODEM SER EXECUTADOS EM CONCRETO
‘COMPOSICAC PODE OU NAO CONTER MATERIAL ORGANICO. VEGETAL E ESTABILIZANTES. RES- ARMADO QUANDO NECESSARK

PONSAVEIS POR AGREGAR RESISTENCIA

*+ PILAC QUE PODE SER MANUAL OU MECANICO “ PAREDEEMTAIPKFNALIZADA

DETALHE DE EXECUCAO DA TAIPA DE PILAO
SEMESCALA

Fonte: Autora, 2023

FIGURA 15 — Exemplificacdo de conforto térmico

PRODUZEM PAREDES ESTRUTURAIS MAIS GROSSAS, E POR 1SS0 POSSUEM BOA CONDUTIBILIDADE TERMICA PARA UMA
RESIDENCIA, MANTENDO A TEMPERATURA DACASA AO LONGO DO DIA E ABSORVENDO POUCO CALOR DURANTE 0S HO-

.. RI\RIOS OOM TEM’ERATURA MAIS ELEVADA E PERDENDO POUCO CALOR NOS HORARIOS DE TEMPERATURAS MAIS BAIXAS. » » »
R M CUIDADO PARA MANTER A BOA VENTILACI\O EA

ILUMINACAO NA‘rURAL JA QUE UMA VEZ coNsTRUIDAAs MoDIFtcAcéEs EM PAREDES ESTRUTURAIS DEVEM SER EVITADAS

ceersessesectesasanne

DETALHE DE DEMONSTRAGAO DAS PROPRIEDADES TERMICAS DA PAREDE DE TERRA CRUA
SEM ESCALA

Fonte: Autora,2023
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FIGURA 16 — Detalhe execug¢do adobe/BTC

AS HABITAGOES QUE POR VENTURA VIEREM A
POSSUIR VIGAS E PILARES DE SUSTENTAGAO,
ESSES PODERAM SER EM UMA TECNICA MISTA
COM A UTILIZAGAO DA MADEIRA OU CONCRETO

secsesese s ssseas e

PINTURA EM BASE

0000 ess0 ce e oo oe oo o PREFERENCIALMENTO
DE TERRA

e 00 ss ess sess es ve e e e e oo REBOCO

EMBOSO

leo oo 0o0ce 0o caseceseae oo s CHAPISCO

AS HABITACOES PODEM
® oo o0 o0 o0 ¢ e TAMBEM SER EXECUTADAS EM
¥ BLOCO ADOBE OU BTC
#0 ee 00 00 00 oo o+ REVESTIMENTO
ee o0 00 se oo oe oo CONTRAPISO

*}%}... essssess e ssCONCRETO

FQ\- @0 o0 a0 00 oo oo oo ARMADURA

DETALHE DE EXECUGAO DO ABOBE OU BTC (BLOCO DE TERRA COMPRIMIDA)
SEM ESCALA

Fonte: Autora, 2023

FIGURA 17 — Detalhe telhado verde
X g fié i

TELHADO VERDE
SEM ESCALA

VEGETAGAD APROPRIADA PARA TELHADO VERDE

................................. “SUBSTRATO

.................................. CAMADA FILTRANTE

.............................. 4UANTA PROTETORA

“MEMBRANA IMPERMEAVEL

.................................... ISOLANTE
............................... CAMADA CONTRA UMIDADE

@ iheriiiiciiiiieiiiiieiiiaens *REVESTIMENTO DO TELHADO

Fonte: Autora, 2023

Refletindo em realizar e incentivar uma cidade feita para os transeuntes e ndo para os
automoveis, foi priorizado no projeto o uso de diferentes modais de transporte, como as ciclovias, a
conversdo da linha férrea em VLT e a criagdo de ruas exclusivas para moradores entre os lotes e que
também interligam os dois lados do rio. As ruas exclusivas sdo uma técnica urbanistica utilizada para
favorecer o transeunte frente ao automodvel, mas as vias terdo largura suficiente para o transito de
veiculos de socorro e dos préprios moradores quando necessdrio, entretanto a circulacao recorrente
de veiculos é vedada. Asimagens na sequéncia buscam evidenciar as propostas viarias. Outros pontos
a serem citados é o mobilidrio, pensado para o cultivo de hortalicas, e a estrutura de apoio das
passarelas de automdveis e pedestres, conforme as imagens abaixo. Salienta-se também que no
zoneamento proposto existe a previsao paraimplantagdo de arvores nativas e frutiferas. Por fim, segue
abaixo as imagens volumétricas e cortes do projeto:
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FIGURA 18 — Detalhe via pedestre FIGURA 19 — Detalhe via automodvel

E
i
|

PERFIL LEITO CA
ESCALA 1: 100 S pr /. PASSEIO

PERF\ LILEITO CARROCAVEL
. ESCALA 1: 100

: PASSEIO/ ;

LOTE .DE 50. CENTRAL  .DESCANSO. LOTE
VARIAVEL ~ : 3m 4m © 3m .  VARIAVEL

AREA VERDE LOTE
VARIAVEL T : I VARIAVEL

Fonte: Autora, 2023

FIGURA 21 — Detalhe mobiliario

PARA VIA

Sessesiessrstaasearraeas s e an e e e AREA GROSSA

VEGETACAO RASTEIRA E/OU ARBOREA
«MEIO FIO PERMEAVEL
BSTRATOS FILTRANTES

........ SARJETA

* e o0 00 SOLO EXISTENTE
*TUBULAGAODE DRENAGEM
DO PARA JARDIM DE CHUVA

..... AREIA GROSSA

MATERIAL GRAUDO

Fonte: Autora, 2023

FIGURA 23 —Corte D

Fonte: Autora, 2023

FIGURA 24 Fonte: Autora, 2023 FIGURA 25 FIGURA 26
Volumetria geral 01 Volumetria geral 02 Volumetria 03

Fonte: Autora, 2023
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FIGURA 27 Fonte: Autora,2023
Volumetria 04

v

Com o intuito de demonstrar como as constru¢des que utilizam terra crua podem ser

5 CONCLUSAO

sustentdveis e durdveis, contribuindo para a reducdo da demanda habitacional em Bauru-SP, buscou-
se obter uma visao geral do assunto demonstrando que quando as técnicas de terra crua sao aplicadas
corretamente é possivel criar complexos habitacionais de qualidade arquitetbnica, estética e
funcional. Também foi abordada a problematica habitacional do Brasil, assim como os programas
habitacionais ja implementados no pais e os principais aplicados em Bauru-SP.

Por fim, foi idealizado um projeto de loteamento modelo para propor solucGes
arquiteténicas em uma comunidade vulneravel do municipio com a premissa de proporcionar usos e
vivéncias com a aplicacdo de conceitos de economia circular, mobilidade urbana eficiente, utilizacdo
de tecnologias verde, entre demais propostas. Além das imagens do projeto estarem presentes no
corpo do texto, elas também estdo presentes em anexo com amplitude maior.
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7 ANEXOS

FIGURA 28 — Implantacdo final

\\

» : “
Fonte: Autora,2023
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FIGURA 29 — Ampliagdo superior

Fonte: Autora, 2023
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FIGURA 30 — Ampliagdo inferior
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Fonte: Autora,2023
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FIGURA 31 — possibilidades de planta
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Fonte: Autora, 2023

FIGURA 32 — Exemplificagdo dos mddulos de um sobrado e seu corte
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Fonte: Autora,2023
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FIGURA 33 — Corte C
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Fonte: Autora,2023

FIGURA 34 — Corte D
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Fonte: Autora, 2023
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