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RESUMO

Este artigo pretende aprofundar a compreensdo sobre as macrotendéncias politico-pedagogicas da educagdo
ambiental aplicadas nas aulas de ciéncias, no ensino mediado por tecnologia do Centro de Midias de Educagdo do
Amazonas (CEMEAM), com base em dados obtidos de uma dissertacdo de mestrado realizada em 2017. O estudo,
de natureza qualitativa, se propds investigar como a educagdo ambiental vem sendo abordada na disciplina de
ciéncias do ensino fundamental. Este estudo analisou as aulas de ciéncias do 62 e 92 anos do CEMEAM, vinculado a
Secretaria de Educagdo do Amazonas. A pesquisa foi conduzida em trés etapas: 1) analise documental de 48 planos
de aula, 2) pesquisa exploratdria para identificar a presenga da tematica ambiental nas aulas, e 3) andlise de
contelddo, que foi realizada de forma transversal, identificando as cinco dimensGes e as correntes politico-
pedagogicas em cada aula. A andlise das macrotendéncias nas aulas de ciéncias mediadas por tecnologia é crucial
para compreender como a educagdo ambiental esta sendo ensinada pelos professores aos alunos dos municipios do
Amazonas. Os resultados da pesquisa revelam a origem e o percurso metodoldgico do ensino no CEMEAM,
destacando as tematicas e macrotendéncias mais abordadas nas aulas de ciéncias. No 62 ano, a tematica
predominante foi "impacto ambiental", enquanto no 92 ano foi "poluigdo". Em ambas as séries, a macrotendéncia
pragmatica foi a mais frequente. A importancia desta pesquisa reside em seu potencial para impulsionar melhorias
significativas nas praticas educacionais.

PALAVRAS-CHAVE: Educagdo ambiental. CEMEAM. Praticas ambientais. Ensino a distancia. SEDUC.

ABSTRACT

This article aims to deepen the understanding of the political-pedagogical macro trends of environmental education
applied in science classes, in teaching mediated by technology at the Centro de Midias de Educagdo do Amazonas
(CEMEAM), based on data obtained from a master's thesis carried out in 2017. The study, of a qualitative nature,
aimed to investigate how environmental education has been approached in the elementary school science discipline.
This study analyzed science classes in the 6th and 9th grades of CEMEAM, linked to the Amazonas Department of
Education. The research was conducted in three stages: 1) documentary analysis of 48 lesson plans, 2) exploratory
research to identify the presence of environmental themes in classes, and 3) content analysis, which was carried out
in a cross-sectional study, identifying the five dimensions and the political-pedagogical currents in each class. The
analysis of macrotrends in technology-mediated science classes is crucial to understanding how environmental
education is being taught by teachers to students in municipalities in Amazonas. The research results reveal the
origin and methodological path of teaching at CEMEAM, highlighting the themes and macro trends most addressed
in science classes. In the 6th grade, the predominant theme was "environmental impact", while in the 9th grade it
was "pollution". In both grades, the pragmatic macro-trend was the most frequent. The importance of this research
lies in its potential to drive significant improvements in educational practices.

KEYWORDS: Environmental education. CEMEAM. Environmental practices. Distance learning. SEDUC.

RESUMEN

Este articulo tiene como objetivo profundizar la comprension de las macrotendencias politico-pedagdgicas de la
educacion ambiental aplicada en la clase de ciencias, en la ensefianza mediada por tecnologia en el Centro de
Midias de Educag¢do do Amazonas (CEMEAM), a partir de datos obtenidos de una tesis de maestria realizada en
2017. El estudio, de cardcter cualitativo, tuvo como objetivo investigar cmo se ha abordado la educacion ambiental
en la disciplina cientifica de la escuela primaria. Este estudio analizoé las clases de ciencias del 6° y 92 afio del
CEMEAM, vinculado a la Secretaria de Educacion de Amazonas. La investigacion se desarrollé en tres etapas: 1)
andlisis documental de 48 planes de estudio, 2) investigacion exploratoria para identificar la presencia de temas
ambientales en las clases, y 3) andlisis de contenido, que se realizé de forma transversal. , identificando las cinco
dimensiones y las corrientes politico-pedagdgicas en cada clase. El andlisis de las macrotendencias en las clases de
ciencias mediadas por la tecnologia es crucial para comprender cémo los docentes ensefian la educacion ambiental
a los estudiantes en los municipios de Amazonas. Los resultados de la investigacion revelan el origen y trayectoria
metodoldgica de la ensefianza en el CEMEAM, destacando los temas y macrotendencias mds abordados en las
clases de ciencias. En el sexto afio el tema predominante fue el "impacto ambiental”, mientras que en el noveno afio
fue la "contaminacion". En ambas series, la macrotendencia pragmdtica fue la mds frecuente. La importancia de
esta investigacion radica en su potencial para impulsar mejoras significativas en las prdcticas educativas.

PALABRAS CLAVE: Educacion ambiental. CEMEAM. Prdcticas ambientales. Ensefianza a distancia. SEDUC.
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1 INTRODUCAO

Com as aceleradas mudancas que resultam em grandes impactos no ambiente a
Educacdo Ambiental (EA) se apresenta como uma necessidade urgente na formagdo da
sociedade, principalmente no contexto educacional. Considerando ainda a digitalizacdo dos
processos em todas as dreas, inseri-la no ensino mediado por tecnologia é uma acdo
premente.

Desde 1988, a tematica ambiental é um componente obrigatdrio nas praticas
educativas no Brasil, integrando todos os niveis e modalidades de ensino, independentemente
da sua natureza (PNEA, Lei 9795/99). Nesse contexto, a tematica ambiental tem sido abordada
sob varias perspectivas resultando em praticas baseadas em diferentes compreensdes sobre o
qgue define meio ambiente e diversos enfoques pedagdgicos na educagao.

Layrargues e Lima (2014) examinaram diversas perspectivas e, por meio de um olhar
critico, apresentam trés grandes tendéncias nas correntes politico-pedagdgicas da educacdo
ambiental no Brasil: (1) Conservacionista - fundamentada nos principios da ecologia, que
enfatiza a importancia da dimensao afetiva e busca modificar comportamentos individuais em
relacdo a natureza, sem, no entanto, questionar a estrutura social existente; (2) Pragmatica —
gue vé o meio ambiente como desprovido de elementos humanos, reduzindo-o a uma simples
combinac¢do de recursos naturais em processo de esgotamento, negligenciando a questdo da
distribuicdo desigual dos custos e beneficios decorrentes da exploracdo dos recursos
ambientais pelos processos de desenvolvimento, resultando na promocdo de reformas
setoriais na sociedade que ndo abordam suas bases fundamentais; e (3) Critica — que almeja a
transformacao social, destacando a necessidade de uma revisdo critica dos fundamentos que
sustentam a domina¢do do ser humano e dos mecanismos de acumulagdo do capital,
buscando o enfrentamento politico das desigualdades e da injustica socioambiental.

A tecnologia exerce um papel central em nossas vidas, e o setor educacional ndo
escapa a esse cenario de transformacao, oferecendo um acesso facilitado ao aprendizado, com
diversas opg¢Oes de formagdo, desde a educagdo basica até a pds-graduagdo. Segundo Rossini
(2013), a procura por Educagdo a Distancia (EAD) cresce a cada dia, impulsionada pelos
avancos tecnoldgicos e pela necessidade dos alunos de aprenderem em seu préprio tempo e
de acordo com seu prdéprio ritmo. Atualmente, estamos vivendo um momento de grandes
mudancas, onde os avangos cientificos e tecnoldgicos provocam transformacoes significativas
na forma como as sociedades vivem, bem como nas suas relacGes econémicas, politicas,
sociais e culturais.

No Amazonas — um estado repleto de diversidade, cultura e tradi¢gdes, cujas
caracteristicas geograficas complicam e tornam custosa a locomoc¢do em um territério de vasta
extensdo e que abriga muitas comunidades isoladas — a Educacdo a Distancia (EAD) surge
como uma alternativa para facilitar o acesso a educac¢do bdsica e promover a inclusdo social de
milhares de jovens e adultos no interior do estado.

Com o intuito de resolver essa questdo, a Secretaria de Educacdo do Estado do
Amazonas — SEDUC/AM formou, em 2007, a equipe do Centro de Midias de Educacdo do
Amazonas — CEMEAM, utilizando as novas Tecnologias de Comunicacao e Informacado - TICs.
Além disso, foi desenvolvido e implementado o projeto “Ensino Médio Presencial com
Mediacdo Tecnoldgica” (EMPMT) (Melo Neto et al., 2011). Com a aprovac¢do da Resolugdo n?
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68/2009 - CEE/AM, foi autorizada a criacdo da metodologia de Ensino Fundamental Presencial
com Mediagdo Tecnoldgica, iniciando suas atividades no ano letivo de 2010. Assim, passou
também a oferecer o ensino fundamental com o suporte da Media¢do Tecnoldgica.

Atualmente, os cursos de ensino médio e fundamental mediados por tecnologia sdo
respaldados pela Resolucdo CNE/CEB n2 01/2016. Neste ambiente, conseguimos reunir
educadores qualificados para uma educacdo que ocorre sem a necessidade de estarem
fisicamente presentes, gracas ao uso de tecnologias que possibilitam o acompanhamento local
e a interacdo. Segundo Carvalho (2010), a educacdo ambiental tem sido integrada como uma
abordagem inovadora em diversas dreas. Nesse contexto, merece destaque sua ado¢do como
parte das politicas publicas voltadas para a educacdo e o meio ambiente em nivel nacional,
com uso dos recursos tecnoldgicos mediado pelos professores.

2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo geral

e Aprofundar a compreensdo sobre as macrotendéncias politico-pedagdgicas da
educacdo ambiental aplicadas nas aulas de ciéncias no ensino mediado por tecnologia.

2.2 Objetivos especificos

e Investigar a origem e o percurso metodoldgico do Ensino Presencial com Mediagdo
Tecnolégica na Educagao Basica no Amazonas.

e Examinar as aulas de ciéncias que abordam temas ambientais, ministradas por
professores que utilizam tecnologias no processo de ensino no Centro de Midias de
Educag¢do do Amazonas.

e |dentificar qual tipo de macrotendéncia politico-pedagdgica (conservacionista,
pragmatica ou critica) é mais prevalente nas aulas de ciéncias em contextos de ensino
mediado por tecnologia.

3. METODOLOGIA / METODO DE ANALISE

Pesquisa qualitativa de carater descritivo e analitico (GIL, 2010), que se propds a
investigar como a educacdo ambiental vem sendo abordada na disciplina de Ciéncias do Ensino
Fundamental Presencial Mediado por Tecnologia. Para tanto, pesquisou as aulas de Ciéncias
ministradas no 62 e 92 anos do ensino fundamental do ano letivo de 2015, ministradas no
Centro de Midias de Educac¢do do Amazonas — CEMEAM/SEDUC/AM.

Segundo Neves (1996, p. 1), a pesquisa qualitativa “compreende um conjunto de
diferentes técnicas interpretativas que visam descrever e decodificar os componentes de um
sistema complexo de significados” e que seu desenvolvimento “supde um corte espaco-
temporal de determinado fendmeno por parte do pesquisador”.
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O uso de diferentes técnicas propiciou o desenvolvimento deste estudo em trés
etapas, a saber: 1) Pesquisa Documental; 2) Analise Exploratéria das Aulas de Ciéncias do 62. e
92, Anos Transmitidas no CEMEAM no ano de 2015; 3) Analise de Conteudo das Aulas de
Ciéncias Selecionadas para este Estudo.

Na pesquisa documental, o material consultado é interno a organizagao, incluindo os
documentos eletrénicos que estdo se tornando cada vez mais frequentes. De acordo com Gil
(2010), a pesquisa documental é muito semelhante a pesquisa bibliografica, a principal
diferenca estd na natureza das fontes. O conceito de documento pode ser definido como
qualquer objeto capaz de comprovar algum fato ou acontecimento. Neste sentido, o
pesquisador pode valer-se de documentos contidos em fotografias, filmes, grava¢des sonoras,
DVDs, entre outros.

No CEMEAM, foram identificadas e localizadas as fontes para obtencdo, em midia
digital, do registro das aulas ministradas nas séries e periodo de interesse para este estudo.
Para possibilitar o acesso ao acervo, foi solicitada autorizacdo da Direcdo do Centro de Midias
para uso dos Planos de Aula (PA) da disciplina de Ciéncias dos 62 e 92 anos do ensino
fundamental do ano de 2015. O material digital esta disponivel no Google Drive! CEMEAM.

O acesso para selecdo e busca prévia foi mais agil e possivel considerando que, como
professora do CEMEAM, possuimos acesso ao material. O Centro de Midias utiliza estes
recursos e os arquivos eletronicos anexados que sdao compartilhados com os funcionarios da
instituicdo envolvidos no planejamento, elaboracdo e producdo das aulas antes de serem
transmitidas. O conceito de computacdo em nuvem facilita o acesso aos arquivos e producgées
realizadas no ambito do CEMEAM.

Neste estudo, foram analisados 48 (quarenta e oito) Planos de Aula, sendo 24 (vinte e
quatro) do 62 ano e 24 (vinte e quatro) do 92 ano do ensino fundamental. Os Planos de Aula
estdo divididos em dois momentos definidos como aulas distintas caracterizadas pelas
unidades (p.ex. Aula 1: Aula 1.1 e Aula 1.2; Aula 2: Aula 2.1 e Aula 2.2; ...).

Como cada Plano de Aula estd dividido em dois momentos, foram assistidas 92
(noventa e duas) aulas para a observagdo e analise dos recursos utilizados durante a
abordagem da tematica ambiental e a forma de explanagdo da tematica pelos professores.

Foram analisadas 92 aulas transmitidas e 4 planos de aulas assincronas (2 de cada série
estudada) focadas na temdtica ambiental. Inicialmente, foram verificados os Cronogramas de
Sequéncia de Aula (CSA) para identificar os conteidos abordados. Em seguida, foram
analisados os Planos de Aulas (PAs) para determinar se incluiam a tematica ambiental e os
recursos utilizados (imagens, videos, Chroma, etc.). Com esses dados, foram analisados os
videos das aulas para verificar como a temdtica ambiental foi abordada, os recursos
empregados e as concepgoes pedagdgicas adotadas pelos professores.

Na analise exploratdria, as aulas dos Planos de Aulas de Ciéncias do 62 e 92 anos foram
assistidas por meio dos videos disponiveis no site do Centro de Midias? e analisadas com base
nos recursos solicitados e utilizados durante as transmissGes. A analise focou na fala dos

1 Servigo de armazenamento e sincronizagdo de arquivo, baseia-se de qualquer computador ou outros dispositivos
compativeis, desde que esteja conectado a internet. Servico de armazenamento e sincronizagdo de arquivo, baseia-
se de qualquer computador ou outros dispositivos compativeis, desde que esteja conectado a internet.

2 https://centrodemidias.am.gov.br/
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professores para identificar a abordagem da tematica ambiental e a pratica da educacdo
ambiental. Inicialmente, as aulas foram assistidas na integra para uma pré-analise detalhada.
Em seguida, foram registradas em uma planilha Excel com informag¢des como nimero da aula,
contetdo ministrado, minutagem, momento da aula, tema da abordagem ambiental e tipo de
recurso utilizado.

Essa fase exploratéria teve como objetivo fazer uma triagem a partir desta primeira
anadlise, identificando as aulas que apresentaram a tematica ambiental de forma direta,
inserida no conteldo, ou indireta, a partir de contextualizacdo e utilizacdo de exemplos.
Segundo Bardin (2009), essa é a fase de organizacdo, de maneira a conduzir um plano de
andlise. Assim, os dados quantitativos coletados a partir das aulas assistidas foram
transformados em dados estatisticos, para analise dos interesses deste estudo.

Como ultima etapa, para analisar documentos escritos e ndo verbais, como matérias,
cartas, relatdrios e gestos, foi utilizada a andlise de conteudo, conforme descrito por Gil
(2010). Esta técnica objetiva descrever de forma objetiva, sistematica e qualitativa o contetdo
manifesto da comunicag¢do. O referencial metodolégico adotado foi a andlise de contelddo de
Bardin (2009), que se concentra na manipulacdo de mensagens para inferir conhecimentos
sobre as condicdes de producdo e recepcao dessas mensagens. Utilizou-se a andlise categorial
para identificar as concepc¢des predominantes de educa¢do ambiental nas aulas.

Para a construcao da tipologia de andlise da tematica ambiental, foram selecionados
elementos-chave agrupados em cinco dimensdes: (a) relagdo ser humano/meio ambiente; (b)
ciéncia e tecnologia; (c) valores éticos; (d) participacdo politica; e (e) atividades sugeridas.
Essas dimensGes foram analisadas a luz das trés macrotendéncias da Educa¢do Ambiental
identificadas por Layrargues e Lima (2014): conservacionista, pragmatica e critica.

Apds a andlise exploratdria e de contedudo dos Planos de Aulas (PAs), as aulas
selecionadas foram transcritas. A tipologia de andlise foi adaptada ao material e ao quadro
tedrico definido, refletindo as intengbes da pesquisa. A analise foi realizada de forma
transversal, identificando as cinco dimensGes e as correntes politico-pedagdgicas em cada
aula. Trechos e imagens das aulas foram selecionados para ilustrar as categorias e concepgdes
identificadas.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 CEMEAM: origem e percurso metodolégico do Ensino Presencial com Mediagao
Tecnoldgica na Educa¢ao Basica no Amazonas.

Em 2004, a SEDUC/AM realizou um estudo sobre a demanda escolar no Amazonas,
revelando que muitos alunos de areas rurais s6 completavam o 92 ano do Ensino Fundamental
devido a dificuldade de acesso ao Ensino Médio, que estava disponivel apenas em dreas
urbanas. As barreiras incluiam aspectos geograficos, transporte, energia elétrica irregular e
falta de profissionais qualificados.

Para enfrentar esses desafios, a SEDUC/AM implementou uma estratégia inovadora
combinando tecnologia de satélite e videoconferéncia, com a Metodologia Presencial com
Mediacdo Tecnoldgica. Esse modelo utiliza Tecnologias de Informacdo e Comunicagdo (TICs)
para oferecer educacdo a distancia de forma eficiente, integrando recursos como videos,
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animacgbes e realidade aumentada. Segundo Rossini (2013), a educacdo a distancia pode
facilitar a adogcdao de novas tecnologias do conhecimento nas instituicdes, pois melhora os
processos de comunica¢do e aprendizado. Kenski (2004) complementa que a tecnologia faz
parte de nosso cotidiano, ajudando-nos a atender as demandas e desafios da modernidade.

O Centro de Midias de Educacdo do Amazonas (CEMEAM) coordena a implementacdo
desse modelo, utilizando IP.TV3, para transmissdes ao vivo e oferecendo suporte a professores
que atuam tanto como mediadores em estudios quanto como facilitadores nas salas de aula
locais. O CEMEAM adota uma abordagem pedagdgica comunicacional, que se diferencia da
Educacdo a Distancia (EAD) ao exigir interacdo em tempo real e participacao ativa dos alunos.

Dessa maneira, os alunos tém acesso ndo apenas ao conhecimento global
contemporaneo, mas também a inclusdo digital e tecnolégica que caracteriza a educacdo
mediada por tecnologia, levando em conta contextos interculturais repletos de diversidade.
Parente (2017) e Campos (2011) destacaram a importancia do Ensino Mediado por Tecnologia
no Amazonas e demonstraram como um territério grande e complexo pode ser beneficiado
pelo ensino para além das fronteiras da cidade, beneficiando e tirando do atraso intelectual
uma grande parcela da popula¢do do interior do Estado.

Os educadores do CEMEAM utilizam cabines individuais e coletivas para elaborar suas
aulas, com os materiais gerados disponiveis na rede Google Drive do CEMEAM para acesso
pela equipe responsavel. Cada professor no CEMEAM utiliza um notebook para preparar e
revisar planos de aula, avaliacbes e outros documentos, os quais sdo disponibilizados no
Google Drive apds aprovacdo pelos pedagogos. A abordagem didatica no Ensino Presencial
Mediado por Tecnologia exige uma pratica interdisciplinar com a participacdo de diversos
atores. Segundo Levy (1999), a inteligéncia coletiva, coordenada em tempo real, é
fundamental na era do conhecimento.

Os professores ministrantes tém acesso a diversos recursos para suas aulas, incluindo
videos da internet, imagens, animagdes, Chroma Key, imagens, gravagdes internas e externas.
As aulas sdo transmitidas ao vivo por teleconferéncia via satélite e integradas pelo sistema
IP.TV, que combina som, imagens e dados interativos. As aulas sdo conduzidas a partir dos
estudios do Centro de Midias em Manaus, atingindo 62 municipios do Amazonas, com um
professor presencial em cada localidade coordenando as atividades nas salas de aula das
comunidades rurais.

A aplicacdo da Mediagdo Tecnoldgica na educacdo é discutida por Silva (2024),
diferenciando-a do Ensino a Distancia (EaD) e destacando seu papel transformador quando
aliado a metodologia adequada. Como afirma Silva (2024, p.136) "Falar em mediagdo
tecnoldgica aplicada a educacgdo é ter ciéncia de que, essa estrutura aliada a metodologia
adequada é capaz de transformar iniUmeras realidades."

Pessoa et al. (2023) discutem o Ensino Presencial Mediado por Tecnologia (EPMT) e
sua influéncia no Ensino a Distancia (EaD), explorando a quinta geracdo desta evolugdo
técnica. A pesquisa compara o EPMT com o ensino tradicional presencial, enfatizando a
flexibilidade, acesso ao material gravado, e a presenca de um professor assistente como
principais atrativos do EPMT.

3 protocolo de Internet para transmiss3o de sinais televisivos.
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O CEMEAM oferece Ensino Presencial com Mediacdo Tecnoldgica, que utiliza a
tecnologia como uma ferramenta pedagdgica e ndo como um substituto para o ensino.
Diferente da Educacdo a Distancia (EAD), que permite a autonomia do aluno através de um
aprendizado flexivel e interativo, o Ensino Presencial Mediado por Tecnologia promove a
construgdo coletiva do conhecimento com interatividade em tempo real. Neste modelo, a
tecnologia serve para facilitar a comunicagao bidirecional entre alunos e professores.

O ensino no CEMEAM é caracterizado por: 1. Assessoria Pedagdgica: Suporte aos
docentes de diferentes niveis e modalidades; 2. Professores Ministrantes: Especialistas que
lecionam em estldios e transmitem aulas para as salas de aula em varios municipios; 3.
Professores Presenciais: Orientam diretamente os alunos nas salas de aula; 4. Salas de Aula:
Equipadas para receber e transmitir aulas nos municipios do Amazonas; 5. Pacote Pedagdgico:
Inclui documentos como o Cronograma de Sequéncia de Aula (CSA), Plano de Aula (PA), Plano
Didatico Pedagdgico (PDP) e Caderno de Atividade Curricular (CAC). Os professores
ministrantes desempenham um papel crucial na mediacdo do conhecimento durante as aulas
ao vivo, com apoio do professor presencial que estd presente na sala de aula com os alunos.

Rodrigues, Monteiro, Souza (2022) exploram como o Centro de Midias de Educac¢do do
Amazonas (CEMEAM) tem se destacado na inovacdo das praticas e metodologias educacionais,
especialmente em areas remotas do estado. O CEMEAM é reconhecido por suas acées
pioneiras que utilizam tecnologias de ponta para garantir o acesso a educagdo em regibes de
dificil acesso. A trajetéria do CEMEAM é marcada por diversas premiacdes nacionais e
internacionais, que reforcam sua importancia na promocdo da inclusdo social e na melhoria
dos indices educacionais do Amazonas.

A necessidade de politicas publicas robustas que garantam ndo apenas a
implementacdo de tecnologias, mas também a formacdo continuada dos professores e o
engajamento da comunidade escolar sdo ressaltadas por Costa e Coutinho (2019). Putton e
Silva (2022) ressaltam a importante contribuicdo para a compreensdo dos desafios
enfrentados pelos professores no Ensino Médio Presencial com Mediagdo Tecnoldgica. Eles
ressaltam a necessidade urgente de melhorias na infraestrutura escolar e no suporte aos
professores, tanto em termos de materiais quanto de condig¢des de trabalho.

O CEMEAM desempenha um papel vital na educacdo do Amazonas, especialmente ao
enfrentar desafios como a distancia geografica e a desigualdade de acesso. As inovagdes e as
praticas pedagdgicas implementadas tém garantido que alunos de regides remotas continuem
a ter acesso a educacdo de qualidade, especialmente em momentos de crise, como a
pandemia de COVID-19 (Rodrigues, Monteiro, Souza, 2022).

4.2 Tematicas ambientais abordadas nas aulas de ciéncias através da mediagdo tecnoldgica
do CEMEAM.

A Educacdo Ambiental enfrenta desafios significativos no contexto escolar, conforme
destacado por Pelegrini e Vlach (2011), que identificam questdes didatico-pedagdgicas e
problemas econdmicos, politicos, sociais e ideoldgicos. Carvalho (2012) ressalta que a
Educacdo Ambiental busca promover uma sociedade sustentavel, valorizando principios como
cooperacao, solidariedade e respeito a diversidade.
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No estudo das aulas de Ciéncias do 62 ano do ensino fundamental, os temas
ambientais mais abordados foram: impacto ambiental (25 momentos), poluicdo (17),
desperdicio de dgua (14) e mudanca climatica (10). A andlise mostrou que o impacto ambiental
€ o tema mais abordado em todas as macrotendéncias. Na macrotendéncia conservacionista,
destacam-se a abordagem das tematicas: mudanca climatica (6), poluicdo (3) e desperdicio de
agua (2); na pragmatica: poluicdo (12), desperdicio de agua (11) e mudanca climatica (1); na
critica: poluicdo (1) e desperdicio de agua (1); na conservacionista/pragmatica: mudanca
climatica (3) e poluicdo (1). Esses dados evidenciam a variagdo na abordagem dos temas
ambientais conforme a macrotendéncia pedagdgica.

No estudo das aulas de Ciéncias do 92 ano do ensino fundamental, os temas
ambientais mais abordados foram: poluicdo (7 momentos), residuos sélidos e lixo (4),
mudanca climatica (4) e impacto ambiental (4). A analise desses temas em relagdo as
macrotendéncias de Educacdo Ambiental revelou: Poluicdo é abordado nas trés
macrotendéncias: conservacionista, pragmatica e conservacionista/pragmatica. Na
macrotendéncia conservacionista, os temas mais destacados sdo mudanca climatica (3
momentos) e impacto ambiental (2 momentos). Na macrotendéncia pragmatica, os temas
mais abordados sdo residuos sélidos e lixo (3 momentos), impacto ambiental (2 momentos) e
mudanca climatica (1 momento). Na combinacdo conservacionista/pragmatica, apenas
residuos sélidos e lixo (1 momento). Esses resultados evidenciam que a poluicdo é um tema
central em todas as macrotendéncias, enquanto outros temas variam conforme a abordagem
pedagdgica.

Os temas ambientais analisados neste estudo, como poluicdo, residuos sélidos e lixo,
mudanca climatica e impacto ambiental, foram também destacados por Milhomem (2017) em
projetos de Educacdo Ambiental (EA) para o ensino fundamental e médio no Amazonas.

Pelegrini e Vlach (2011) enfatizam a importancia da a¢do educativa para promover
uma consciéncia ambiental soliddria e o enfrentamento de problemas locais, como a
racionalizacdo do uso da agua e o manejo de residuos. No entanto, eles alertam que, para que
a educa¢do ambiental seja eficaz, é crucial considerar a influéncia dos fatores econ6micos,
sociais e culturais. Sem essa consideragao, os resultados da educagdo ambiental tendem a ser
limitados.

Nas aulas de Ciéncias do 62 e 92 anos do ensino fundamental, observou-se uma
predominancia da macrotendéncia conservacionista, especialmente nas abordagens dos temas
impacto ambiental e mudanga climatica. Essa abordagem se manifesta na fala dos professores
e no uso de recursos midiaticos com o objetivo de sensibilizar os alunos sobre a relagdo com a
natureza. Termos como “conscientizar”, “amar a natureza”, “cuidar do ambiente”, “preservar”
e “mudar o comportamento” sdo comumente utilizados.

De acordo com Layrargues e Lima (2011), a macrotendéncia conservacionista busca
despertar uma nova sensibilidade em relagdo a natureza através da conscientizagao ecoldgica
e do conhecimento cientifico, promovendo a ldgica de "conhecer para amar, amar para
preservar". Silva e Campina (2011) destacam que essa abordagem enfatiza a protecdo do
mundo natural.

Por outro lado, a macrotendéncia pragmatica se destacou nas aulas analisadas,
especialmente nos temas impacto ambiental e poluigdo no 62 ano, e poluicdo no 92 ano. Um
exemplo dessa abordagem pragmatica é visto em uma aula do 62 ano, onde a tematica da
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reciclagem foi abordada. O professor utilizou imagens para mostrar solugdes para os residuos
gerados pelas atividades humanas, enfocando a relacdo entre consumismo, acumulo de
materiais e as praticas dos 3R’s: reduzir, reutilizar e reciclar. O objetivo foi promover a
“preservacdo do meio ambiente” através dessas praticas.

Milhomem (2017) identificou que nos projetos escolares de 2013 e 2014, os temas
mais frequentes foram reciclagem (28%) e lixo (21%). Segundo Silva e Campina (2011), a
macrotendéncia pragmatica foca na acdo e na busca de solugGes para problemas ambientais,
propondo normas e praticas a serem seguidas. Layrargues e Lima (2011) destacam que a
abordagem pragmatica se alinha as correntes da Educacdo para o Desenvolvimento
Sustentdvel e para o Consumo Sustentavel, refletindo um ambientalismo orientado para
resultados e o pragmatismo contemporaneo.

Barba e Lopes (2020) destacam a importancia das TICs como ferramentas para
fortalecer a conscientizacdo ambiental e integrar o tema nas praticas pedagdgicas. O uso das
tecnologias permite alcancar uma maior abrangéncia de estudantes, facilitando o acesso ao
conhecimento e possibilitando praticas educativas inovadoras que conectam os alunos as
questGes ambientais locais e globais.

O estudo realizado por Barba e Lopes (2020) oferece uma valiosa contribui¢cdo para o
entendimento de como as TICs podem ser empregadas para mediar a educacdo ambiental,
especialmente em areas remotas como o Amazonas. O sucesso do IFAM — Campus Humaita
em integrar essas tecnologias em sua pratica pedagogica é um exemplo de como a educacao
pode ser transformada por meio da inovagdo tecnoldgica.

4.3 Macrotendéncias politico-pedagogicas da EA nas aulas de ciéncias no Ensino Mediado
por Tecnologia

A Educacdao Ambiental — EA nasce como estratégia de enfrentamento da emergéncia
planetdria no contexto da educagdo e, assim como tantas outras demandas e caracteristicas
culturais que permeiam a educacgdo atual, a questdao ambiental € um componente obrigatdrio
do ensino formal brasileiro.

Layrargues e Lima (2014) analisam diferentes abordagens e, a partir de um
pensamento critico, apresentam trés macrotendéncias que abrigam as correntes politico-
pedagégicas da educag¢do ambiental no Brasil: (1) Conservacionista - que se apoia nos
principios da ecologia, na valoriza¢cdo da dimensao afetiva e na mudanca dos comportamentos
individuais em relagdo a natureza, e ndo questiona a estrutura social vigente; (2) Pragmatica —
que percebe o meio ambiente destituido de componentes humanos, como uma mera cole¢do
de recursos naturais em processo de esgotamento, mas deixa a margem das consideracdes a
questdo da distribuicao desigual dos custos e beneficios da apropriacdao dos bens ambientais
pelos processos desenvolvimentistas, e resulta na promog¢do de reformas setoriais na
sociedade sem questionar seus fundamentos de base; e a (3) Critica — que visa a
transformacgdo social, dando énfase a revisdo critica dos fundamentos que proporcionam a
dominacdo do ser humano e dos mecanismos de acumulagdo do capital, buscando o
enfrentamento politico das desigualdades e da injustica socioambiental.

Essas correntes refletem diferentes concepg¢des e praticas pedagoégicas em relagao a
educac¢do ambiental.
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Neste estudo, foram analisadas 29 aulas de Ciéncias do 62 e 92 anos do ensino
fundamental, abordando temas ambientais durante o ano letivo de 2015. A analise focou nas
abordagens da tematica ambiental, registrando caracteristicas das trés macrotendéncias
politico-pedagdgicas descritas por Layrargues e Lima (2014): conservacionista, pragmatica e
critica.

Foi identificado que a maioria das aulas com temas ambientais utilizava diferentes
recursos mididticos e abordava a temdtica em multiplos momentos. Foram observados 139
momentos no 62 ano e 23 no 92 ano.

A macrotendéncia pragmatica predominou, com 83 momentos (59,7%) no 62 ano e 11
momentos (47,8%) no 92 ano. As abordagens conservacionista e critica apareceram em menor
frequéncia. Algumas aulas combinaram elementos de mais de uma macrotendéncia:
conservacionista/pragmatica em 11 momentos no 62 ano e 1 momento no 92 ano; e
pragmatica/critica em 4 momentos no 62 ano (Figura 1).

Figura 1 - Macrotendéncias politico-pedagdgicas adotadas nas aulas de Ciéncias do 60 e 90 anos do ensino
fundamental mediado por tecnologia. CEMEAM, 2015. N = 139 momentos (60. ano); e N = 23 momentos (90. ano).
CONS/PRAG = conservacionista e pragmatica; PRAG/CRIT = pragmatica e critica.

90 83

N° DE MOMENTOS
@
3

30
20 g 1 = " u6 ANO
10 4 4 9ANO
. e L =
G v o &
& & & & &
S N & ) <
of S
A & 9 <
& <
&
OO

MACROTENDENCIAS POLITICO-PEDAGOGICAS NOS MOMENTOS DAS AULAS

Fonte: CEMEAM/SEDUC/AM, 2015, elaborado pela autora para este trabalho.

Os resultados deste estudo mostram uma predomindncia da macrotendéncia
pragmatica na abordagem de temas ambientais em aulas de Ciéncias do 62 e 92 anos, com
59,7% e 47,8% dos momentos, respectivamente. Isso contrasta com o estudo de Milhomem
(2017), que encontrou a macrotendéncia pragmatica em 24,6%, a conservacionista em 13,1% e
a critica em 8,2% em projetos escolares vinculados ao Programa Ciéncia na Escola —
PCE/Fapeam. Milhomem também observou combinacdes entre essas macrotendéncias. Estes
resultados diferem dos encontrados por Layrargues e Lima (2014), que identificaram as
macrotendéncias pragmatica e critica como dominantes.

Os resultados deste estudo revelam uma predomindncia das macrotendéncias
pragmatica e conservacionista na abordagem de temas ambientais no Ensino Mediado por
Tecnologia. Esses resultados contrastam com os de Souza (2016), que encontrou uma
predominancia da abordagem conservacionista (55%), seguida pela critica (30%) e pela
pragmatica (15%) em Oficinas de Reeducagdao Ambiental.

A anadlise também mostra uma diferenca em relagdo ao estudo de Milhomem (2017),
gue encontrou as macrotendéncias pragmatica e conservacionista mais presentes no ensino
presencial, com uma presenca menor da abordagem critica. Nos dois estudos, a
macrotendéncia critica aparece em menos de 10% dos contextos analisados, divergindo do
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que Carvalho (2012) sugere sobre a Educagdo Ambiental Critica, que deveria buscar uma
transformacao nos valores e atitudes, formando sujeitos ecoldgicos capazes de identificar,
problematizar e agir sobre questGes socioambientais.

Segundo Zanon, Pereira, Torres (2020, p. 2) é fundamental adotar praticas que vao
além da simples transmissdo de conhecimento. Favorecer a construgao critica e
emancipatéria, juntamente com a promocdo da justica socioambiental e da democracia,
desempenha um papel vital. Assim, a capacitacdo continua de educadores é fundamental para
proporcionar a eles conhecimentos e habilidades essenciais para lidar com as complexas
questdes socioambientais, ajudando na construcdo de uma sociedade sustentdvel.

A macrotendéncia critica, que se concentra na dimensdo social e politica das questdes
ambientais, foi a menos frequente nas aulas analisadas, aparecendo em 5 aulas do 62 ano e 2
do 92 ano. Segundo Silva e Campina (2011), essa abordagem enfatiza a complexidade da
relacdo entre seres humanos e natureza, destaca a dimensao politica da questdo ambiental e
questiona o modelo econdmico predominante. Além disso, de acordo com Layrargues e Lima
(2011), a Educagdo Ambiental critica se combina com o pensamento da complexidade,
reconhecendo que problemas ambientais contemporaneos exigem respostas além das
solugdes disciplinares e reducionistas.

Em uma das aulas do 92 ano, que incorporou a corrente critica da Educacdo Ambiental,
o professor utilizou o recurso midiatico de imagem (Figura 2) para abordar a poluicdao dos
combustiveis nos rios. Durante a aula, o professor enfatizou a importancia de pesquisas,
desenvolvimento de tecnologias e a acdo governamental para mitigar os impactos ambientais,
refletindo sobre como essas medidas sdo essenciais para o bem-estar da sociedade.

Figura 2 - A utilizagdo do recurso midiatico imagem para abordagem da tematica ambiental polui¢cdo no 92 ano do
ensino fundamental nas aulas de Ciéncias Naturais. CEMEAM, 2015.

Fonte: CEMEAM/SEDUC/AM, 2015, elaborado pela autora para este trabalho.

O trecho da fala do professor ilustra o foco critico na necessidade de solugGes
tecnoldgicas e politicas para enfrentar desafios ambientais: “O Brasil tem que desenvolver
novas tecnologias e essas novas tecnologias tém que ser voltadas para o bem-estar do
cidaddo. As buscas se fazem com a pesquisa justamente para buscar novas tecnologias para
que seja inserido em favor da sociedade.” (Fala do professor na aula do 992 ano.
CEMEAM/SEDUC/AM, 2015).

Essa abordagem critica destaca a conexdo entre avancos cientificos, politicas publicas
e a melhoria das condi¢Ges ambientais, refletindo a perspectiva da Educacao Ambiental critica
qgue busca transformar a realidade socioambiental por meio de mudancas estruturais e
politicas.
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Para Matos (2024), os professores podem se tornar catalisadores de mudancga, sendo
gue se espera que, por meio de abordagens inovadoras, dindmicas e adaptadas a realidade,
sejam oferecidas chances para que os estudantes investiguem, indaguem e construam saberes
sobre o meio ambiente. Assim, eles poderdo assimilar valores e desenvolver competéncias e
posturas fundamentais para a formacdo de sociedades sustentaveis. Fonseca (2024) diz que é
possivel relacionar os discursos catastréfico, de crengca na tecnologia e pés-critico as
macrotendéncias da Educacdo Ambiental, tendo a percep¢do ambiental como instrumento
pedagdgico de maior protagonismo.

Matos (2024) complementa ainda que a Educa¢do Ambiental (EA) se reafirma como
uma ferramenta crucial para a promog¢do da sustentabilidade, especialmente diante dos
imensos desafios socioambientais que enfrentamos e da séria crise que aflige nosso planeta. A
tecnologia se apresenta como um meio promissor para o avango da EA, funcionando como um
recurso eficaz no processo de aprendizado nas instituicdes de ensino. Esse desenvolvimento
ganha ainda mais destaque se, além dessas tecnologias, conseguir integrar essas iniciativas no
Projeto Politico Pedagégico (PPP) das escolas, incorporando praticas de EA.

Costa et al. (2015) realizaram uma pesquisa sobre a educa¢do ambiental mediada por
tecnologias digitais, desenvolvida na disciplina Informatica na Educacdo. Dentre os resultados,
destacaram que o desenvolvimento da Educacdo Ambiental mediada por Tecnologias Digitais
da Informagdo e Comunicac¢do (TDIC) necessita do suporte de teorias de aprendizagem, tal
como a da aprendizagem significativa, e requer do educador ser capaz de relacionar saberes
cientificos, pedagdgicos e tecnoldgicos. O autor ressalta, ainda, a importancia na reformulagdo
do curriculo, das propostas pedagogicas e da formacgdo do professor.

Verificamos que no CEMEAM existe uma significativa variedade de recursos
disponiveis para subsidiar a pratica do professor. Isso, associado as discussdes apresentadas
por Costa et al. (2015), aponta para possiveis lacunas durante a formagdo desses docentes no
sentido de trabalhar com praticas orientadas que dessem conta do desenvolvimento da
habilidade de relacionar saberes cientificos, pedagdgicos e tecnolégicos, remetendo, assim, a
uma necessidade de formagdo continuada para os professores ministrantes do CEMEAM
quanto ao uso dos recursos tecnoldgicos no ensino mediado ali disponiveis.

Especificamente para adocdo da EA como tema a necessidade de se promoverem
transversal em todas as disciplinas, em especial no ensino mediado, hd acgbes
multiprofissionais que envolvam educadores e especialistas da comunicac¢do e informagdo, ndo
como suporte técnico, mas como atores que operem em um modelo similar ao processo de
cocriagdo, de forma a inovar nesta modalidade de ensino que, diante das inumeras
possibilidades, ndo pode se restringir aos mecanismos tradicionais adotados no ensino
presencial.

5. CONCLUSAO
A pratica da Educag¢do Ambiental (EA) no Centro de Midias de Educagdo do Amazonas
(CEMEAM) durante o ano letivo de 2015 revelou insights importantes sobre como a tematica

ambiental é abordada no Ensino Fundamental mediado por tecnologia. Assim, destacamos as
principais considera¢ées e recomendac¢des com base nos dados analisados.
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A Frequéncia e Contexto da Abordagem Ambiental com a discrepancia entre séries, a
analise mostrou uma maior presenca de temas ambientais nas aulas do 62 ano (29 aulas) em
comparac¢do com o 92 ano (9 aulas). Isso esta alinhado com o contelddo programatico, que no
62 ano abrange temas mais diretamente relacionados ao meio ambiente, como plantas,
animais e saude, enquanto o 92 ano foca mais em quimica e fisica; nas fases das aulas, o
momento “aprender a aprender” foi o mais frequente para a abordagem da temdtica
ambiental em ambas as séries, sugerindo que os professores utilizam essa fase para explorar e
consolidar conceitos relacionados ao meio ambiente.

A Macrotendéncia da Educagdo Ambiental, com o predominio da macrotendéncia
pragmatica, observou-se que a macrotendéncia pragmatica foi a mais frequente, focando na
resolucdo pratica dos problemas ambientais sem uma andlise critica mais profunda das
dimensdes politicas, sociais e culturais envolvidas, com isso, observou-se uma necessidade de
abordagem critica, para promover uma abordagem mais critica e reflexiva que considere os
aspectos mais amplos dos problemas ambientais e ndo apenas solugdes praticas.

A andlise da abordagem da Educacdo Ambiental no CEMEAM revela tanto

oportunidades quanto desafios. A formacgdo continuada dos professores, a utilizagdo inovadora
dos recursos tecnolégicos, e a promocao de uma abordagem critica e interdisciplinar sao
essenciais para aprimorar a pratica da EA. O trabalho futuro deve se concentrar em explorar
novas formas de ensino e aprendizagem que garantam uma abordagem mais eficaz e
significativa da temdtica ambiental, independentemente do contexto de ensino.
Acredita-se que estas recomendacgGes possam contribuir para a melhoria das praticas
educacionais e oferecer insights valiosos para pesquisadores e educadores interessados em
promover uma educagdo ambiental mais robusta e integrada. Para Fonseca (2024) o processo
de percepcdo e educagdo ambiental, configuram-se como a¢des individuais e locais, enquanto
grandes corporagdes e conglomerados multimididticos atuam em nivel global. Assim, é
essencial integrar a Educa¢do Ambiental nas praticas educacionais de maneira mais frequente,
contribuindo assim para o avango da sustentabilidade.
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