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RESUMO

Grande parte das industrias de transformagdo geram efluentes, os quais em sua maioria possuem elevada carga
organica e inorganica, um destes setores é o de processamento de peles em couros, cujo efluentes apresentam
elevada toxicidade e carga organica, sendo portanto, considerado uma das atividades mais poluentes na geragdo de
residuos liquidos. Diante deste contexto, a utilizagdo de mecanismos que minimizem o impacto ambiental é de
extrema importancia. Assim, foram utilizados fungos basidiomicetos (Pleurotus ostreatus e Ganoderma sp.) em
efluentes de curtume com o objetivo de verificar a possibilidade de biodegradagdo do efluente nos critérios de
Demanda Bioldgica de Oxigénio (DBO) e Demanda Quimica de Oxigénio (DQO) e na minimizagdo da Turbidez
existente, os ensaios foram executados em amostras de efluente de curtume com inoculagdo dos fungos e as
analises de DBO e DQO através da metodologia padrdo 5210 B, 5210 D e 5220 D para DBO e DQO descritas no
Standard Methods for the Examination of Water & Watewater (APHA, AWWA, WEF, 2005), ja a turbidez foi
mensurada antes e apds o tratamento fungico através de turbidimetro. Os resultados demonstraram uma redugdo
entre 65 a 90% para o material biodegradavel, incluindo a turbidez nos diferentes tratamentos estipulados, o que
torna a utilizagdo desses microrganismos vidveis para minimizagdo de impactos ambientais gerados por esse ramo
de atividade.

PALAVRAS-CHAVE: Basidiomicetos. Curtume. Efluentes.

1 INTRODUCAO

A cadeia produtiva do couro possui grande impacto econdmico e ambiental. A
auséncia desse seguimento destinaria para o meio ambiente grandes volumes de peles cruas,
gue se ndo fossem encaminhadas como matéria-prima para os curtumes, necessitariam de
tratamentos como qualquer outro residuo.

No Brasil existem 244 unidades curtumeiras ativas, as quais produziram um total
aproximado de 29,7 milhdes de couros no ano de 2020 e movimentaram USS 975.969.644
milhGes (OLIVEIRA, 2014; CICB, 2020; IBGE, 2020). A regido de Presidente Prudente, localizada
a oeste do Estado de S3do Paulo, se destaca na producdo de couros, ocupando a quinta posicdo
no ranking estadual (SEADE, 2020). Nesta regido estdo localizadas trés empresas curtumeiras,
gue somam producdo de 13.400 couros ao dia, sdo elas o Curtume Touro LTDA, JKempe LTDA
e Vitapelli LTDA, esta ultima apresenta o titulo de maior curtume do mundo numa unica planta
(GUIA BRASILEIRO DO COURO, 2021; VITAPELLI, 2021).

O processo de transformacgdo da pele em couro é altamente poluente, gerando
residuos liquidos, solidos e gasosos. Os efluentes sdo os residuos que possuem maior impacto
ambiental e os curtumes de Presidente Prudente utilizam um média de 9.000 m? de 4gua/dia.
Esta quantidade equivale ao consumo diario de uma populacdo de 50.000 habitantes, porém,
com o potencial poluidor de uma cidade de aproximadamente 408.000 habitantes (PACHECO,
2015; GUIA BRASILEIRO DO COURO, 2021). Os efluentes gerados em cada operagdo sdo
submetidos aos tratamentos fisicos, quimicos e bioldgicos, essenciais para minimizar o
impacto ambiental, sendo muitas vezes custosos e/ou ineficientes. Diante deste cendrio, a
utilizacdo de microrganismos na etapa bioldgica é altamente favordvel, pois é destacado
cientificamente que certos microrganismos possuem condicdes de degradar compostos
quimicos que sdo estranhos a um organismo ou sistema bioldgico (xenobidticos), sendo muito
aplicados em processos de biorremediagdo (CETESB, 2007; THAPA et al. 2012).

O estudo da atuacdo dos microrganismos no processo de tratamento de efluentes
possui fundamental importancia, principalmente considerando a classe dos fungos. De acordo
com Tortora et al. (2017), os fungos sdo capazes de metabolizar carboidratos complexos entre
outras substancias. Possuem condicGes de utilizar os mais improvaveis substratos, possuindo
ou ndo deficiéncia de Carbono e Nitrogénio e em meios com elevada acidez, portanto, a
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utilizacdo dessa caracteristica biorremediadora para degradar compostos xenobidticos é de
grande interesse ambiental, o que visa desta forma em aumentar a eficiéncia dos tratamentos
de efluentes de curtume para posterior despejo no meio ambiente.

Diante deste contexto foram estudados dois tipos de fungos da classe basidiomicetos
(Pleurotus ostreatus e Ganoderma sp.) para avaliar a atuagdo desses microrganismos no
efluente selecionado, com intuito de verificar o potencial de desenvolvimento dos mesmos no
efluente de curtume, destacando assim sua possivel utilizacdo no processo de tratamento de
efluentes desse seguimento industrial.

2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral

Analisar o potencial de biodegradacdo dos fungos basidiomicetos (Pleurotus
ostreatus e Ganoderma sp.) em efluente de curtume.

2.2 Objetivos Especificos

Ao utilizar os fungos Pleurotus ostreatus e Ganoderma sp. para verificar a
biodegradacdo do efluente obtido durante o processo fabril de couros, tém-se como objetivos:

. Avaliar a capacidade de degradacdao das amostras de efluentes apds a
inoculagdo dos fungos Pleurotus ostreatus e Ganoderma sp. através de analises de
Demanda Quimica de Oxigénio (DQO) e Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO);

. Verificar se ha influéncia do pH nos tratamentos fingico do efluente;

. Verificar se ha efeito do tratamento fungico na turbidez do efluente;

] Verificar se ha efeito do tratamento fungico no teor de sdlidos fixos (SF),
sélidos volateis (SV) e solidos totais (ST) do efluente ;

] Determinar a biomassa micelial dos fungos Pleurotus ostreatus e
Ganoderma sp. apds o tratamento fungico;

3 METODOLOGIA

A metodologia utilizada condiz com uma pesquisa experimental cuja abordagem é
guantitativa. Todas as analises foram efetuadas no Laboratério de Quimica 3, Bloco Q e no
Laboratério de Microbiologia do Hospital Veterindrio, ambos localizados no Campus Il da
Universidade do Oeste Paulista - UNOESTE.

3.1 Microrganismos

Foram utilizados os fungos basidiomicetos Pleurotus ostreatus e Ganoderma sp.,
cujos micélios foram obtidos da micoteca pertencente ao Departamento de Bioquimica e
Biotecnologia da Universidade Estadual de Londrina (UEL). Estes foram mantidos em meio de
agar batata dextrose (BDA) a 4°C, onde sofreram repiques periddicos para a sua manutencgao.
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3.2 Efluentes

O efluente analisado foi obtido em uma industria de processamento de couro da
cidade de Presidente Prudente — SP, que agrega todas as etapas da fabricacao do couro.

O efluente foi coletado no final do processo de fabricacdo e antes de sofrer qualquer
tipo de tratamento, sendo portanto, considerado como efluente bruto, o qual foi coletado e
armazenado em trés frascos pldsticos esterilizados com capacidade de cinco litros e mantidos
em refrigeragao.

Antes da utilizacdo dos efluentes, os frascos foram vigorasamente agitados para
homogeneizacdo da amostras e filtrados com o auxilio de uma bomba a vaculo (modelo TE-
058, marca Tecnal) com papel de filtro 80g/m? para a retirada dos sélidos de maior massa. Ao
todo foram realizados onze experimentos mais uma amostra em branco (frasco com efluente
sem adi¢do dos microrganismos).

3.3 Tratamentos bioldgicos do efluente por fungos basidiomicetos

O indculo foi preparado e transferido para as placas de Petri, contendo 20 mL do
meio de BDA. Estas placas foram incubadas em estufa durante sete dias, a uma temperatura
de 28 + 2° C (LACAZ, 1991). Apds este periodo foram removidas 15 esferas (@ = 1 cm) do meio
de cultivo que estavam recobertas pelas hifas dos fungos e transferidas para os Erlenmeyer
com capacidade para 1 litro contendo 500 mL do efluente de estudo.

O pH de cada um dos experimentos foram ajustados com 4cido fosférico e/ou
hidréxido de aménio (1M e 0,1M), para pH 4,0,4,5e 5,0 £0,2.

Apds a inoculagdo dos fungos, os frascos foram incubados sem agitacdo, a
temperatura ambiente, durante 5, 6 e 7 dias. Todos os ensaios foram realizados em duplicatas.
Os cultivos foram interrompidos através de centrifugacdo a 5000 RPM em centrifuga
microprocessada (modelo Q222TM216, marca Quimis) por 15 min. O sobrenadante foi
coletado e posteriormente utilizado para as determinagdes analiticas e a massa foi utilizada
para a determinag¢do da biomassa micelial.

3.4 Determinagao de pH

Embasado nos parametros de melhor desenvolvimento para os fungos filamentosos,
o pH de melhor eficiéncia é proximo de 5 (CLAAS, 2007; TORTORA et al., 2017). Deste modo
foram estipulados trés valores de pHs para o desenvolvimento flungico: valor minimo (4,0),
valor maximo (5,0) e valor médio (4,5) (TELLES, 2019).

As medidas de pH foram realizadas por potenciometria, utilizando um pHmetro
(modelo Q400AS da marca Quimis) previamente calibrado.

3.5 Determinagao da turbidez

A turbidez foi mensurada antes e apds o tratamento fungico com um turbidimetro
portatil (modelo 0279P marca Quimis). Antes da acdao dos microrganismos foram realizadas
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com amostras filtradas em papel de filtro 80 g/m?, e apds o tratamento foram medidas depois
da centrifugacao.
3.6 Determinag¢ao da demanda quimica de oxigénio (DQO)

A determinacdo de DQO foi realizada antes e apds os tratamentos fungicos segundo
o método de refluxo fechado (colorimétrico) 5220 D para DQO, de acordo com a metodologia
padrdo descrita no Standard Methods for the Examination of Water & Wastewater (APHA,
AWWA, WEF, 2005).

O procedimento consiste na digestdo da amostra, na presencga de solucdo de sulfato
de prata em Aacido sulfurico, utilizando como solucdo digestora o dicromato de potassio e
sulfato de mercurio. Esta digestdao ocorreu em tubos fechados, sob agitacdo e em seguida
levado ao digestor com temperatura de 150°C, por duas horas. Ao final deste periodo, apds o
resfriamento dos tubos, foi realizada a determinacdo colorimétrica em um espectrofotémetro
(modelo Q898DPT, marca Quimis) (A=620 nm). As curvas de calibracdo foram elaboradas entre
as concentracdes de 20 a 800 mg. L' 0, utilizando como padrdo uma solucdo de
hidrogenoftalato de potdssio, cuja concentracdo era equivalente a uma DQO de 1000 mg. L?
0,.

3.7 Determinag¢ao da demanda bioquimica de oxigénio (DBO)

Os ensaios foram realizados antes e apds os tratamentos fungicos, de acordo com o
método 5210 B, 5210 D e 5220D do Standard Methods for the Examination of Water &
Wastewater (APHA, AWWA, WEF, 2005). Foi determinado o volume de liquido a ser colocado
no frasco ambar especifico para inser¢do do Sistema Oxitop® (marca Merse, modelo IS-6
(11271454)) para DBOs, seguindo as faixas de leitura de acordo com a concentracdo de
material organico presente em cada amostra.

O pH de cada amostra foi corrigido entre 7,1 a 7,3. Em seguida foram adicionados 1
mL de solugdo tampao de fosfato 1,5 N, 1 mL de cloreto de amdnio 0,71 N, 1mL de cloreto de
calcio 0,25 N, 1 mL de sulfato de magnésio 0,41 N, 1 mL de cloreto férrico 0,0018 N e 2 mL de
semente Polyseed NxP-210 Exp 3/15 Lote #201303-1-0411-60 ja hidratada nos frascos ambar
especificos. Os fracos foram incubados em camara climatizada de DBOs, por 5 dias, a 20°C ao
abrigo da luz.

3.8 Determinagao da biomassa micelial

A determina¢do da biomassa micelial foi realizada através de gravimetria, onde a
fracdo sdlida foi centrifugada e depois submetida a secagem a 70 °C, até peso constante.

3.9 Teores de solidos
Sdlidos totais (ST)

A quantidade de sdlidos presentes no efluente foi determinada através do
procedimento descrito por APHA (2005) 2540-B e 2540-E (APHA-WEF-AWWA, 2005). Uma
amostra de 100 mL do efluente foi transferida para uma cdpsula de porcelana, previamente

5
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seca, tarada e depositada em estufa (103 a 105 °C) por aproximadamente 24 horas, até massa
constante. Apds o resfriamento, a capsula foi pesada para determinacdo da concentracdo de
solidos totais, realizada através da diferenca entre a massa da cdpsula calcinada vazia e a
massa da capsula com amostra depois da evaporagdo. O valor obtido foi divido pelo volume da
amostra.

Sdlidos totais voldteis (SV) e totais fixo (SF)

Para a determinacgdo do teor de sdlidos volateis e fixos foi utilizada a mesma capsula
para a determinagdo dos sélidos totais, conforme descrito no procedimento 2540-E (APHA-
AWWA-WEF, 2005). A capsula foi levada a mufla por um periodo de 30 minutos, a uma
temperatura de 550°C + 50°C, e depois transferida para o dessecador onde permaneceu até
atingir a temperatura ambiente. A determinacao do teor de sdélidos fixos foi realizada pela
diferenca da massa entre o peso da cdpsula + amostra sem calcinacdo e o peso da cdpsula +
amostra apos calcinagao.

Ja para a determinacdo de sélidos totais volateis, foi realizada a diferenca entre o
valor obtido de sélidos totais e os sélidos totais fixos.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Determinagdo de pH

Para facilitar as andlises dos resultados obtidos em cada um dos experimentos
realizados, a Tabela 1 apresenta os valores dos parametros experimentais utilizados.

Tabela 1: Valores dos parametros experimentais utilizados em cada um dos experimentos.

Experimento Tempo pH inicial Fungo
1 (5 dias) (4,00) (Pleurotus)
2 (7 dias) (4,00) (Pleurotus)
3 (5 dias) (5,00) (Pleurotus)
4 (7 dias) (5,00) (Pleurotus)
5 (5 dias) (4,00) (Ganoderma)
6 (7 dias) (4,00) (Ganoderma)
7 (5 dias) (5,00) (Ganoderma)
8 (7 dias) (5,00) (Ganoderma)
9 (6 dias) (4,50) (P +G)
10 (6 dias) (4,50) (P +G)
11 (6 dias) (4,50) (P+G)

Fonte: O AUTOR (2020).

Inicialmente cada um dos experimentos teve o valor do pH ajustado de acordo com
os valores propostos para a analise (TABELA 1). A Figura 1 ilustra que em todos os
experimentos houve altera¢do no valor do pH em relagdo ao valor inicial. Os Experimentos 5,
6, 9, 10, 11 e o Frasco Controle (12) tiveram os valores dos pH aumentado, enquanto nos
Experimentos 1, 2, 3, 4, 7 e 8 os valores do pH diminuiram. A acidez diminui a medida que a
proporc¢do de anions OH no meio aumenta conforme o avango das reac¢des. Estas hidroxilas se
ligam ao sitio ativo bloqueando a transferéncias de elétrons (BALDRIAN, 2006), o que justifica a
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alteracdo significativa do pH em todos os experimentos, a partir do primeiro dia, e alterando
de forma menos expressiva nos demais dias.

No frasco Controle foi observado o oposto. Este fato ocorre devido a presenca de sais
de calcio, sais amoniacais e sulfeto de sddio que sdo substancias muito utilizadas no processo
de limpeza da pele, tornando o pH desses efluentes elevado (FREITAS, 2007; PACHECO, 2015).
O Frasco Controle também foi acidificado no inicio do experimento, mas sofreu aumento de
pH com o passar do tempo. A existéncia de uma base pouco solluvel, como por exemplo o
hidréxido de calcio (FELTRE, 1996), influenciou gradativamente o pH com o passar dos dias.

Figura 1: Valores do pH inicial e final de cada um dos experimentos realizados.

pH Incial x pH Final

M pH Inicial O pH Final

6,29
5,00 5,00 5,00 5,00 4,99 4,99
4,45 4,60 22 _ 4,504'86 4,504’80 4,50 _
4,00 3 gg 4,00 4,10 4,00 4,00" 4,00 3 = = =
rotas [l W S o il .ﬂ 1
s 5 M mmbd ommfc] M
SN 2 > o © A LI BRI NS
KK FF R F m

Fonte: O AUTOR (2020).

Claas (2007) cita que a faixa ideal de pH para lodos ativados deve permanecer entre
6,5 a 8,5, considerando um sistema composto por colOGnias heterogéneas de microrganismos
(bactérias, fungos, protozodrios, etc.), e que variagGes bruscas nos valores de pH podem
causar efeito tdxico aos microrganismos. Deste modo, para a utilizagdo de fungos seria ideal
valores de pH proximos de 5 a 6, para manter a eficiéncia enzimdtica e atuar dentro dos limites
estipulados pela Resolugdo Conama n° 430 de 2011 (pH entre 5 a 9).

Desta forma, ao se analisar apenas os valores de pH, os experimentos que resultaram
em valores préximos ao ideal para o descarte do efluente foram os experimentos 8,9, 10 e 11.

4.2 Determinagao da turbidez

Observou-se que todos os tratamentos diminuiram o material responsavel pela
Turbidez, em comparagdo com o frasco controle (Frasco 12) (FIGURA 2). Os experimentos 1, 3
e 7 foram os que apresentaram os melhores resultados, com reduc¢do da turbidez superior a
90%, e o experimento 8 foi o que apresentou a menor resposta, com 67,71% de remogao
(FIGURA 3).

A Resolugdo Conama n° 430 de 2011, ndo cita os parametros de controle de turbidez
para o despejo de efluentes, entretanto, Nuvolari et al. (2003) e Hermes et al. (2006) destacam
gue a dgua que apresenta uma elevada turbidez torna-se repulsiva, do ponto de vista estético.

A alta turbidez aumenta a quantidade de produtos quimicos para o tratamento do
efluente e o despejo sem esse tratamento pode alterar a composi¢ao do sistema. O aumento
da turbidez ird reduzir a penetragdo da luz solar na agua, afetando a fotossintese de algas e
plantas aquaticas submersas, estimulando o processo de eutrofizacdo. Adicionalmente, a
presenca de sélidos sedimentaveis ou em suspensao, poderdao sofrer sedimentacdo e formar
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bancos de lodo que prejudicam a biodiversidade aquatica em consequéncia de fenémenos de
decomposicdo anaerdbica (NUVOLARI et al, 2003; HERMES et al., 2006).

Mesmo ndo havendo limite maximo para as condi¢des de langamento de efluentes,
neste trabalho foi considerado o valor aceitavel para aguas doces de classe 1 (Resolucdo
Conama n° 357 de 2005 (Capitulo I, das Condi¢des e Padrdes de Qualidade das Aguas, Secdo II
— Das Aguas Doces, Art. 14, § 1)) (BRASIL, 2022). De acordo com esta norma, a turbidez deverd
ser de no maximo 40 unidades nefelométrica de turbidez (UNT ou NTU), e por isso apenas os
experimentos 1, 3 e 7 estariam dentro dos limites.

A mesma Secdo |l retrata a agua de Classe 2, destinada a pesca amadora e a
recreacao de contato secundario, e cita que a turbidez pode ser de até 100 UNT. Diante dessa
informacdo, somente o experimento 8 nao estaria dentro dos limites.

Figura 2: Valores da Turbidez em Unidades Nefelométricas (NTU), determinados apds os tratamentos dos
efluentes em cada um dos 11 experimentos e no frasco controle, sem tratamento.

Turbidez 310

B Média final
829 100,1

55,45 60,68 60,28 59,05 57,83 67,9
23,35 29,93 23,98

Exp.1 Exp.2 Exp.3 Exp.4 Exp.5 Exp.6 Exp.7 Exp.8 Exp.9 Exp.10 Exp.1l1l Controle
12

Fonte: O AUTOR (2020).

Figura 3: Resultados da porcentagem de remogao da Turbidez nos tratamentos dos efluentes em cada um dos 11
experimentos e no frasco controle, sem tratamento.

% de Eficiéncia
100 92,27

50

Exp.1 Exp.2 Exp.3 Exp.4 Exp.5 Exp.6 Exp.7 Exp.8 Exp.9 Exp.10 Exp.11 Controle
=== "% de Eficiéncia 12

Fonte: O AUTOR (2020).

4.3 Determinagdes da demanda quimica de oxigénio (DQO) e determina¢ao da demanda
biolégica de oxigénio (DBOs)

Ao observar a Figura 4 verifica-se que as maiores reducdes da DQO e DBOs,
ocorreram, respectivamente, nos experimentos 7, 1, 3, 10, 5, 9, 4, 2, 8 e 11. Destaca-se ainda
que para os experimentos 7, 1, 3 e 10 as redugbes foram superiores a 90% (FIGURA 5), tanto
para a DQO bem como para a DBOs. Estes resultados demonstram que ambos os fungos foram
eficientes na remogdao do material organico presente nas amostras, sendo que o parametro
mais relevante para a obtencdo dos resultados foi o tempo de exposicdo menor (5 dias),
corroborando com os dados na analise de turbidez.

A Resolugdo Conama n° 430 de 2011, cita que a remog¢ao minima para a DBOs deve
ser de 60%, quando ha autodepuragdo do corpo hidrico receptor. Pode-se verificar que os
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resultados de todos os experimentos estdo de acordo com a Legislagdo. Em relagdo a DQO,
ndo existem parametros definidos na Legislacdo, entretanto, o seu uso é mais recorrente
considerando o tempo de resposta menor o que possibilita o monitoramento diario do
efluente.

Figura 4: — Valores de DQO e DBOs expressos em mg. L'! obtidos antes e apds os tratamentos de cada um dos
experimentos.

DQO x DBO
8000,00
7000,00
6000,00
5000,00
L |
= 4000,00
ud
€ 3000,00
2000,00
1000,00 I;.;.
0,00 = = i .—| - 3:1:1 h - ] o
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
B DQO | 583,33 |1450,00| 583,33 {1233,35| 799,98 (1666,67| 550,00 {1450,83| 933,34 | 583,34 (1566,67|7733,30
[EDBO | 241,20 | 905,40 | 281,40 | 804,80 | 361,80 (1207,20| 201,00 {1006,00| 603,60 | 241,20 | 955,70 (3484,00

Fonte: O AUTOR (2020).

Figura 5: Porcentagem de redugao de DQO e DBOs dos experimentos.

DQO x DBO,
92489 100

93,08 19 g 2 " o ._ 93.08 90
80
70
60
50
40
30

20
e=fil=% Redugdo - DQO ===% Redug¢do - DBO 10

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Fonte: O AUTOR (2020).

Os valores de DQO e DBOs sdao importantes, pois a relagdo existente entre estes dois
parametros permite definir qual tipo de processo de tratamento pode ser utilizado, pois os
sistemas bioldgicos dependem da biodegradabilidade dos despejos.

No caso de: i) uma relacgdo DQO/DBOs baixa (de 1 a 2), a fracdo biodegradavel é
elevada, o que indica a provavel utilizacdo de um tratamento bioldgico; ii) uma relacdo
DQO/DBOs elevada (de 3 a 4), a fracdo inerte (ndo biodegradével) presente no efluente ¢é alta.
Se a fracdo ndo biodegradavel ndo for importante em termos de poluicdo do corpo receptor,
indica a possibilidade de inserir apenas o sistema de tratamento bioldgico, mas se a fragdo
biodegradavel for importante em termos de poluicdo do corpo receptor é necessaria a
utilizacdo de tratamento fisico-quimico (BRAILE, CAVALCANTI, 1993; VON SPERLING, 2003).
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A Tabela 2 demonstra que os experimentos 1, 3, 5, 7 e 10 foram os que
apresentaram as melhores biodegradabilidade do material ndo-inerte, pois possuem os
maiores valores da relacdo entre DQO/DBOs. O experimento 7 demonstrou os melhores
resultados, da mesma forma que a andlise de pH e da Turbidez, indicando uma atividade
microbiana mais eficiente.

Tabela 2: Valores da relagdo entre DQO/DBOs.
Experimento 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Relagdo entre
DQO/DBOs
Fonte: O AUTOR (2020).

2,4 1,6 2,1 1,5 2,2 1,4 2,7 1,4 1,5 2,4 1,6 2,2

4.4 Solidos totais, fixos, volateis e biomassa micelial

A Resolugdo Conama n° 430/2011 n3o traz em seu escopo os parametros de sélidos
totais (ST), sélidos fixos (SF) e sdlidos volateis (SV) para langamento de efluentes, porém, esta
é uma analise bastante comum dentro das Estacdes de Tratamento de Efluentes, pois serve
como orientacdo das condi¢cbes do material organico e inorganico presente no efluente.
Nuvolari et al. (2003), destacam que este residuo pode contribuir na alteracdo de
caracteristicas fisicas como a turbidez e o odor da agua.

Neste estudo, a analise de ST, SF e SV, teve o intuito de verificar se o material
organico presente no inicio poderia ser convertido em biomassa apds a inoculagdo fungica. A
Figura 6 demonstra que a quantidade de material orgénico, representada através dos valores
dos sdlidos volateis, é superior a quantidade de material inorganico, representada através dos
valores dos sélidos fixos.

Figura 6: Valores das quantidades de Sélidos Totais, Solidos Volateis e Sélidos Fixo em mg. L1

4597 4535
6000

5000
4000
3000
2000 62

1000 SRR

Sélidos Totais Sélidos Volateis Sélidos Fixos

B mg/L

Fonte: O AUTOR (2020).

A Figura 7 demonstra os resultados encontrados para a analise da Biomassa Micelial
em todos os tratamentos, com destaque para os experimentos 1, 3, 5 e 7 nas quais tiveram as
maiores produtividades. Estes experimentos foram efetuados com um tempo menor, 5 dias,
indicando que um tempo maior de tratamento ndo vai melhorar a eficiéncia. Esse resultado é
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importante pois indica que o descarte do efluente pode ser realizado com um tempo de
reten¢ao menor.

Nunes (2001) e Bellettini et al. (2019) demonstraram em seus estudos que o pH mais
acido favorecem o desenvolvimento dos fungos da espécie Ganoderma e da espécie Pleurotus.
Baldrian (2006) relatou a diminuicdo da acidez do meio com o passar do tempo, considerando
que a producdo de danions OH aumenta devido as rea¢des enzimaticas.

A Figura 1 demonstra essas observac¢des para os experimentos 1, 3 e 7, na qual
incialmente verifica-se uma reduc¢do no valor do pH e com o passar dos dias ocorre um
aumento desse valor. A diminui¢cdo dos valores de pH justificaria o aumento da producdo de
biomassa fungica.

Figura 7: Resultados da analise de biomassa micelial.

Biomassa

1,00 4 o % .

s 3
0,62 551 o1 0,52

Exp. 1 Exp. 2 Exp. 3 Exp. 4 Exp. 5 Exp. 6 Exp.7 Exp. 8 Exp.9 Exp.10 Exp.11

Fonte: O AUTOR (2020).

Observou-se ainda que os experimentos realizados com as espécies separadamente
(1, 2, 3, 4,5, 6, 7 e 8), tiveram melhores resultados para a producdo de biomassa. Estes
resultados podem caracterizar a existéncia de algum tipo de competicdo entre os fungos.
Cardoso e Andreote (2016), relatam que quando ha interagdo de microrganismos, estes
tendem a competir pelos mesmos nutrientes, neste caso a mesma fonte de Carbono e
Nitrogénio. Esta observacdo pode justificar os resultados das amostras 9, 10 e 11, onde os dois
fungos foram empregados, que apresentaram resultados inferiores aos demais experimentos.

5 CONCLUSAO

Os dois microrganismos estudados se desenvolveram nos experimentos indicando
gue ambos podem ser utilizados para o tratamento deste tipo de efluente.

Foi possivel constatar que os experimentos com menor tempo de incubagdo para
ambos os fungos apresentaram melhores resultados o que condiz com uma maior eficiéncia
em um tempo menor de exposi¢cdo na estacdo de tratamento de efluentes.

Com relagdo a DQO e DBOs, a remogado foi acima dos 90% tanto para o experimento
1 (Pleurotus ostreatus, pH 4,00, 5 dias) quanto para o experimento 7 (Ganoderma sp., pH 5,00,
5 dias), porém ao comparar ambos os experimentos, o 1 sobressaiu nos resultados das demais
anadlises, nos demais experimentos os valores foram significativos mas menos expressivos,
permeando entre 65 a 95% para DQO, DBOs e turbidez.

Foi possivel verificar que a turbidez, pH final, valores de DQO e DBOs, também
melhoram apds o tratamento com os fungos, tornado o efluente adequado para o descarte
segunda e legislacdo vigente.
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Assim, com estes resultados é possivel visualizar que hd um grande potencial
biotecnolégico para aplicacdo dessa classe de fungos em tratamento de efluentes de
curtumes, onde a otimizacdo do referido processo poderia resultar em maior eficiéncia,
acarretando menor custo e menor impacto ao meio ambiente, percebendo desta forma que é
um seguimento que deve ser olhado com mais atencao e sensibilidade.
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