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RESUMO

O trabalho visa compreender os impactos ambientais presentes no municipio de Bajos de Haina em San Cristébal na
Republica Dominicana, que afetam as condigdes dos moradores locais, especialmente em relagdo a intoxicagdo por
problemas de poluigdo do ar, a contaminagdo da agua e do solo devido a gestdo inadequada do descarte de residuos
domeésticos, comerciais e industriais. A pesquisa identificou a regido de Bajos de Haina como uma das cidades mais
poluidas do planeta, ranqueada entre as 35 mais contaminadas por chumbo, apontado pelo Blacksmith Institute. O
potencial industrial de Haina, reconhecido ha varias décadas, levou este municipio a ocupar um dos primeiros lugares
no que diz respeito a contaminagdo mundial. Assim os cerca de 124 mil habitantes que ocupam o territdrio de 39.7
km?, sofrem impactos significativos devido a alta exposi¢do aos impactos ambientais. A fim de propor estratégias de
cendrios sustentdveis, sdo propostas macroestratégias para fomentar como modelo solugdo de protegdo e de
desenvolvimento de protocolos ambientais para o territdrio estudado.

PALAVRAS-CHAVE: Impactos ambientais. Contaminagdo. Residuos solidos.

1. INTRODUCAO

O crescimento de fontes contaminantes industriais, portuarias e urbanas no Rio Haina,
localizado na provincia de San Cristdbal, e a acelerada deterioracdo de sua qualidade ambiental,
em detrimento da sua reduzida biodiversidade atualmente, induziram diversas investigacoes
focadas na caracterizagdo das suas fontes poluidoras. (SEA-SURENA, 1993).

Um dos pontos criticos conhecidos, sdao os niveis poluentes produzidos na Republica
Dominicana (figura 1), no que se refere a contaminagdo por residuos soélidos industriais,
comerciais e residenciais, impactando o municipio de Bajos de Haina. (PERALTA, 2011).

O municipio de Bajos de Haina, ou Haina como é conhecido, é uma cidade do Sul da
Republica Dominicana, localizada na Provincia de San Cristdbal, onde a leste se encontra o Rio
Haina. (MESA, 2018).

O rio Haina, localizado em Bajos de Haina é um dos principais rios do pais que recebe
efluentes das zonas industriais’ e dos bairros domésticos, desaguando no Mar do Caribe?,
colaborando com a contaminagdo da costa sul da Republica Dominicana, principalmente a
regido costeira entre o Distrito Nacional, a Provincia de Santo Domingo e a Provincia de San
Cristébal. (PEREZ, 2004).

1As zonas industriais de Bajos de Haina funcionam durante todo o dia, como: os parques Industrial Piisa, Zona Franca
Industrial, Plata Itabo, Termo Eléctrica Haina, Refinaria.

2 0 Mar do Caribe ou Mar das Antilhas é um mar localizado entre o Golfo do México e a costa nordeste da América
do Sul. Recebe esse nome porque suas aguas banham a América Central Insular, também chamada de Grandes e
Pequenas Antilhas. (LEITAO, 2022). Disponivel em: <https://www.infoescola.com/geografia/mar-do-caribe/>. Acesso
em: 07 mar. 2022
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Figura 1: Polui¢do do Rio Haina préximo ao Porto Haina

Fonte: MILDRED, 2017.

E um dos municipios mais perigosos em termos de polui¢do, sendo classificada pelas
Nacdes Unidas®, como local com maior indice de contaminagdo pelo chumbo, sua populacdo
apresenta quase que na sua totalidade sinais de intoxicagdo de chumbo com niveis muito
elevados. Essa contaminacdo ocorre pela presenca de fabrica de baterias “METALOSA”
localizada no bairro Paraiso de Dios, nessa regido, o que acarreta muitos problemas para a
saude. (MESA, 2018).

Durante o periodo de 2002/2003 foi realizado um estudo para a determinacdo da
presenca de metais pesados na dgua e nos sedimentos* do Rio Haina. Foram encontrados altos
niveis de metais pesados apds analise da dgua e do sedimento em varios locais do rio. No
sedimento foram encontrados niveis de Chumbo, Cobre, Arsénico, Ferro, Cadmio, Cromo e
Zinco, que ficaram acima da média padrdo estabelecida pela Canadian Environmental Quality
Guidelines (ISQG-INTERIM SEDIMENT QUALITY GUIDELINE). (PEREZ, 2004).

As criangas sdo as mais vulneraveis aos efeitos tdxicos do chumbo, causando
problemas permanentes de saude, principalmente o desenvolvimento do cérebro e do Sistema

3 Relatério da UNICEF de 2020 integrado aos processos do IHME (Institute for Health Metrics and Evaluation) e
refletido no GBD (Global Burden of Disease). (UNICEF, 2020). Disponivel em:
<https://www.unicef.org/media/73246/file/The-toxic-truth-children%E2%80%99s-exposure-to-lead-pollution-
2020.pdf>. Acesso em: 06 mar. 2022.

4 Sedimento é um material fragmentario originado por intemperismo e erosdo de rochas e solos que é transportado
por agentes geoldgicos (rio, vento, gelo, correntes) que se acumula em dunas, margens e bocas de rios, sopés de
encostas, planicies aluvionares. (WINGE, 2022).
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Nervoso®, nos adultos ocorre o aumento do risco de hipertens3o® e de lesdes renais.” (OMS,
2021). O chumbo pode se dispersar no solo, pela dgua, na liberagdo de gases na atmosfera
causada por residuos industriais. (Figura 2) O chumbo ndo é absorvido pelo organismo sendo
assim, a exposicdo continua eleva os niveis de acumula¢do o que faz com que o risco de lesGes
seja elevado. (SENADO, 2008).

Figura 2: Esquema de contaminagdo por chumbo
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Fonte: Desenvolvido pelos autores, 2022.

A ingestdo de 4gua ou de peixes contaminados pode acarretar sérios problemas, uma
vez que o chumbo fica depositado no leito dos rios, onde encontramos também outros tipos de
metais pesados. (OMS,2021).

A caréncia de leis ambientais para as industrias que se instalaram no municipio, elevou
os obstaculos ambientais e os problemas que os habitantes enfrentam atualmente. Bajos de
Haina, considerado um dos municipios mais importantes em relagdo ao desenvolvimento
industrial na Republica Dominicana, ndo ficou de fora frente a um crescimento desenfreado da

5 0 Sistema Nervoso é o conjunto de érgdos mais sensivel ao envenenamento por chumbo, a intoxicagdo ocorre nas
formas aguda e cronica. O curso clinico da encefalopatia (termo utilizado para determinar qualquer doenca cerebral
que altera o funcionamento ou a estrutura do cérebro) para aguda pelo chumbo varia, dependendo da idade e da
condi¢do geral do paciente, da quantidade absorvida, do tempo de exposi¢do e de certos fatores concomitantes,
como por exemplo, o alcoolismo crénico. (MOREIRA, 2004).

6 Segundo o Dicionario Médico, o termo Hipertensdo se refere a elevagdo, acima do normal, da pressdo no interior
de um drgdo ou de um sistema, ocorre aumento dos valores de pressdo arterial acima dos valores considerados
normais, que no adulto sdo de 140 milimetros de mercurio de pressao sistdlica e 85 milimetros de pressao diastélica.
(DICIONARIO MEDICO, 2014).

7 Os rins, a medula dssea e o sistema nervoso sdo locais criticos na exposi¢do ao chumbo, ja os disttrbios na fungdo
do sistema nervoso e os desvios da sintese da heme (ocorre no metabolismo do ciclo de Krebs) que sdo considerados
efeitos toxicos criticos. (MOREIRA,2004).
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sua populacdo (figura 3) e da sua frota automdvel que auxiliam para a contaminacdo da
qualidade do ar e a gestdo do ruido. (MESA, 2005).

Figura 3: Populagdo histérica e projetada de Bajos de Haina
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Fonte: CITY FACTS, 2019. Desenvolvido pelos autores, em 2022.

2. OBIETIVOS

A pesquisa tem como objetivo compreender os impactos ambientais causados pela
contaminacdo dos residuos sélidos e suas consequéncias no territorio de Bajos de Haina,
provincia de San Cristdbal na Republica Dominicana. Possui como recorte o municipio de Bajos
de Haina cuja medida permite uma macro avaliacdo da zona, a partir da identificacdo dos
impactos ambientais.

Serdo considerados os principais impactos do meio ambiente que decorrem da
contaminagdo através de metais pesados, podendo assim compreender os principais impactos
no meio ambiente natural e humano, que ocasionam na regido do Rio Haina caracteristicas
adversas, devido aos tipos de ocupacdo de borda, alteragdes naturais da geografia e impactando
0 meio ambiente.

Os impactos territoriais que ocorrem na borda do rio a curto e médio prazo sdo
compreendidos como a possibilidade de serem identificados objetivos necessarios para a
transformacgado sustentavel de um cenario futuro: 1. Mapeamentos identificando as zonas de
impactos; 2. Desenvolvimento e estabelecimento de estratégias; 3. Desenvolvimento de
cenarios futuros.

Para isso a pesquisa pretende estabelecer possiveis protocolos futuros tendo a
seguinte pergunta norteadora:

“Quais as atuais estratégias necessdrias no dmbito da satude publica que permitam
estabelecer acoes emergenciais de contengdo de impactos oriundos da falta de protocolos de
erradicagdo da poluicdo através de metais pesados?

3. METODOLOGIA/METODO DE ANALISE
O processo metodoldgico estabelecido pela investigacdo estd dividido nas seguintes
etapas de abordagem: 1. Visita das areas de estudo, “In Loco” no Rio Haina; 2. Registro de
mapeamento do territério considerando impactos a sua geografia; 3. Revisdo bibliografica, 5.
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Aplicacdo de Estratégias. O processo metodolégico estd colocado na investigacdo como um
instrumento para poder entender a seguinte hipotese:

“Os impactos de poluentes no territorio de Bajos de Haina, na Republica Dominicana,
devido a condicionarem seu meio ambiente, sdo a oportunidade de transformagdo através da
aplicabilidade de estratégias mitigadoras de contengdo epidemioldgica e de desastres, como
instrumentos reguladores para a melhoria territorial.”

As atuais zonas fluviais dos rios da América Latina e Caribe sdo a oportunidade de
reconfiguracdo territorial através do estabelecimento de protocolos que permitam o
surgimento de zonas resilientes e sustentaveis, frente as atuais demandas das populagdes locais.

Os elementos reguladores serdo pontuados no territdrio como indutores para as
melhorias locais, através da aplicacdo de estratégias®, atuando como mitigadoras no processo
de transformacéao, dando origem a novas condi¢des de funcionalidade no territério. (Hernandez,
2012).

3.1 IMPACTOS CAUSADOS PELA CONTAMINAGAO DO CHUMBO

Os impactos causados pelos poluentes nos seres humanos, nas plantas, em materiais,
na visibilidade, problemas globais, ecossistemas, clima e estratosfera, decorrem especialmente
da concentracdo de poluentes, dos tipos de contaminantes, da quantidade de tempo de
exposicao, das flutuacdes tempordrias de concentracdo, da sensibilidade dos receptores e da
sinergia dos poluentes. (Mesa, 2005).

O chumbo presente na agua, interage com outros solutos, gerando complexos e
mantendo-se na forma diluida (BARTRAM, 1996), ou ainda se agrupar com as particulas
inorganicas ou organicas por meio de adsorcdo e assimilagdo, com a forma de material
particulado, podendo depositar-se no fundo do mar. (SALOMONS, 1984). Estas particulas
inorganicas, desempenham um papel de modo indireto nas alteragdes que ocorrem no mar,
devido ao aumento de bactérias ligadas a elas. (HARVEY, 1955).

Foi realizada uma pesquisa em 2020 pela UNICEF e pela ONG Pure Earth, indicando
gue uma em cada trés criangas, 800 milhdes em todo o mundo, apresentam niveis de chumbo
no sangue com valores de 5 pg/dl, valor este muito perigoso. Este dado de envenenamento
massivo surpreendente neste estudo, indica que a metade de criangas que apresentaram niveis
perigosos de chumbo mora no Sul da Asia. O chumbo causa estragos silenciosamente na satde
e no desenvolvimento das criangas, muitas vezes com consequéncias fatais, por isso, a
necessidade de medidas urgentes e de protecdo devem ser realizadas para as criangas. (ONU,
2020).

Na Republica Dominicana foram realizados estudos sobre a presenca de chumbo em
criancas entre 2-10 anos, a média de chumbo no sangue encontrada foi de 16,5 pg/dl. Segundo
a Organizagdo Mundial da Satde (OMS) e o Centro de Controle e Prevengdo de Doencgas (CDC),
os valores encontrados estdo acima dos estabelecidos: de 10 e 15 pg/dl. (RODRIGUEZ, 2008).

A Unicef e a Pure Earth advertem que o chumbo é destrutivo para bebés e criangas
menores que cinco anos, porque danifica o cérebro antes que este tenha se desenvolvido

8A estratégia é uma ldgica, a tatica um critério, o estratagema um ardil. Refere-se, portanto, a légica global - um
sistema abstrato — direcionador de operagdes; tatica é o conjunto de regras e relagdes - necessario para facilitar sua
evolugdo ldgica; o estratagema é uma aplicagdo - uma astucia - contingente. "Qudo incrivelmente rdpido ele se moveu,
qudo resolutos suas estratégias, qudo flexiveis suas tdticas, qudo surpreendentes seus estratagemas!"(McCOLLOUGH,
Collen, César, Barcelona: Planeta, 2000 in Diccionario metdpolis de arquitectura avanzada).
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totalmente, causando assim, danos neurolégicos e cognitivos para o resto da vida. (MARTINS,
2020).

Conforme estudos da Clinica Mayo®, uma vez que ocorre a contaminagdo pelo chumbo
em lugares onde ndo é possivel eliminar a fonte de contaminagdo, neste caso, na regidao de
Haina, deve-se seguir orientacdao dos Postos de Saude da regido. Ja a American Academy of
Pediatrics recomenda que exames sejam realizados em criancas entre 1 e 2 anos e nas mais
velhas que tenham sido expostas e que ainda ndao tenham feito algum exame clinico.
Quantidades muito pequenas de chumbo em adultos ndo causam muitos problemas, no
entanto, esses mesmos niveis baixos podem causar problemas neurolégicos sérios tanto em
bebés como em criancas, valores entre 5 a 10 pg/dL de chumbo no sangue sdo considerados
normais. (CLINICA MAYO, 2021, MEDLINE PLUS, 2022).

Caracteristicas geograficas e atmosféricas influenciam para que no municipio ocorra
ainda mais, a dispersao de poluentes contaminantes, como o chumbo. Alguns desses agravantes
sdo (figura 4): a. Ciclones/ Furacdes; b. Movimentos de ascensdo do ar; ¢. Chuvas frequentes
(que atuam como lavadoras da atmosfera, transferindo o problema da contaminagdo para os
meios aquaticos e terrestres); d. Ventos (importantes no processo de dispersdo de poluentes,
este fendbmeno faz com que os poluentes emitidos em Bajos de Haina se desloquem para
comunidades proximas e causem problemas de saiide em outras populacGes); e. Radiacdo solar
(influéncia nas reacbes fotoquimicas a que os poluentes sdo submetidos, de especial
importancia no caso das rea¢Ges fotoquimicas que originam o ozénio. Todos esses fendbmenos
acima podem ocorrer com frequéncia no municipio de acordo com a posicdo geografica dele.
(MESA, 2005).

Figura 4: Agravantes para a dispersao de poluentes

AGRAVANTES PARA A DISPERSAO DE POLUENTES

b. MOVIMENTOS DE c. CHUVAS
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ASCENSAOQ DO AR FREQUENTES

d. VENTOS e. RADIAGAO SOLAR

Fonte: Adaptado de Mesa, 2005. Elaboragdo prépria, 2022. (Fig a: O furacdo George no territério dominicano. Fonte:
El Caribe, 2017.; Fig b: Furacdo Maria. Fonte: Didrio do Turismo, 2017; Fig. c: Chuvas na Republica Dominicana. Fonte:
TVI Noticias, 2017; Fig. d: Furacdo Irma desalojou 24 mil pessoas na Republica Dominicana. Fonte: R7 Internacional,
2017; Fig. e: Radiagdo Solar. Fonte: Conhecimento Cientifico, 2020)

3.2 O CASO BAJOS DE HAINA

9 A Clinica Mayo é uma organizagdo sem fins lucrativos na area de servigos médicos e pesquisas médicas hospitalares
localizadas nos Estados Unidos, em trés grandes metrépoles: Phoenix (Arizona), Rochester (Minnesota) e Jacksonville
(Florida). A renda anual de 2015 foi de 10,32bi délares. (CLINICA MAYO, 2021).
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Bajos de Haina localizado na provincia de San Cristébal, na Republica Dominicana,
também conhecido como “Chernobyl Dominicano” de acordo com pesquisa da Blacksmith
Institute, em 2007, foi considerada como a terceira entre as dez cidades’® mais perigosas do
mundo em indices de contaminagdo do solo, ar e dgua. (PURE EARTH, 2021).

O municipio de Haina (Figura 5), conhecido também pelo seu alto potencial no
crescimento industrial da Republica Dominicana foi formado pelas migracdes ocorridas de
diversos paises, principalmente, de outros paises do Caribe como: Haiti, llhas Inglesas e
Francesas, consequentes da construcdo do Engenho Rio Haina. (PERALTA, 2011).

Contendo uma extensao territorial de aproximadamente 39,7 quildmetros quadrados
e cerca de 210.000 habitantes, Haina possui densidade populacional de 3.130hab/km?
habitantes/km2! (ONE, 2016).

Figura 5: Localizagdo de Bajos de Haina, na provincia de San Cristébal em relagdo a Republica Dominicana.
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Fonte: GOOGLE EARTH 2022. Desenvolvido pelos autores.

Em um levantamento domiciliar, executado pela Subsecretaria de Gestao Ambiental
em 2003, as maiores problematicas que se identificaram no territdrio de Bajos de Haina foi a
gestdo e destino dos residuos sélidos, contaminagdo da dgua por descarte doméstico
inadequado, auséncia de rede de esgoto e estacdo de tratamento, poluicdo do ar por fontes
fixas e maveis, destrui¢cdo do habitat da flora e fauna, falta de infraestrutura de transporte, falta

ONeste estudo, as cidades listadas sdo: 1. Chernobyl (Ucrénia); 2. Dzerjinsk (Russia); 3. Haina, (Republica
Dominicana); 4. Kabwe (Zdmbia); 5. La Oroya (Peru); 6. Linfen (China); 7. Mailuu-Suu (Quirguistdo); 8. Norilsk (Russia);
9. Ranipet (india) e 10. Rudnaya Pristan (RUssia), respectivamente. (REUTERS, 2007).

11 Fonte: IX Censo Nacional de Poblacién y Vivienda 2010 (Oficina Nacional de Estatistica, Governo da Republica
Dominicana).
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de espacos recreativos, pracas, parques, deterioracdo da qualidade do solo, entre outros.
(MESA, 2005).

O potencial industrial de Haina reconhecido mundialmente, como citado
anteriormente, foi o que levou o Municipio a ocupar um dos primeiros lugares no que diz
respeito a poluicdo mundial. (PERALTA, 2011). Além da sua importancia como polo industrial,
Bajos de Haina também dispde de um porto responsdvel pela movimentacdo de 60% do
comércio maritimo (figura 6), da Republica Dominicana, no qual em 2017 recebeu 1.648 navios,
importando matérias-primas para os setores de zona franca, industrial e agricola; tal como
mantimentos e produtos de consumo em grande escala para supermercados e lojas de
departamento. (LEGADO, 2018).

Estando entre os principais portos do pais, Porto Rio Haina movimenta diversos tipos
de navios, como: de combustivel, carga solta, a granel ou em contéineres que descarregam
através dele, que auxilia também em grande parte para sua poluicdo do rio. Por esses motivos,
o rio Haina contribui para a poluicdo do litoral sul do pais com fontes poluidoras que se incluem
nas categorias de esgoto doméstico (Cidade de Santo Domingo), residuos industriais da
producdo de agucar (Engenho Haina), bebidas e alimentagdo (Cerveceria Bohemia, Helados Bon
e Agro Delta), construgdo (Ceramica Industrial do Caribe, Siderurgia em geral), quimica
(Industrias Lavador, INDUSPAPEL) e geracdo de eletricidade (usinas termelétricas). (MORENO,
2010). Bajos de Haina sendo um municipio predominantemente industrial, a economia é
formada principalmente por uma populagdo mais jovem (figura 7), com a maioria de empregos

sendo de funcionarios trabalhadores nas zonas francas e zonas francas especiais (figura 8).
Figura 6,7 e 8: INDICADORES MUNICIPIO E PORTO DE BAJOS DE HAINA

6. Movimentag¢do Porto do 7, Piramide de populagé&o, municipio 8. Indicadores de economia
Rio Haina, 2022 Bajos de Haina, 2010 Bajos de Haina, 2010

i

85 anos e mais Funcionarios de empresas em Zonas Francas/ Especiais, 2009

Nimero de concessées de mineragdo, 2010

LEGENDA 70-74
@ saseire 65-68

e

AMulneres
Area (em tarefas) dos lotes de assentamentos eamponeses, 2009

= pomen @ _ 400
de

Numero de

Carga fracionada a gransl 25-29

Carga seca granel 20-24 amponeses, 2009

@ lauu

Fonte: Fig. 6: MARINE TRAFFIC, 2022; Fig. 7 e 8: ONE, 2016. Elaboragdo prépria, 2022.
O mapa abaixo (figura 9 e 10) ilustra as ameacas existentes no territdrio: ameaga de

substancias téxicas e ameaca de tsunamis. Permitindo observar que o municipio Bajos de Haina
estd localizado em uma zona de insalubridade, insegura, vulneravel e imprevisivel. Frente a
quantidade de ameacgas, fendmenos climaticos extremos e a situagdo da contaminag¢do por
residuos, originando uma populagdo vulneravel e prejudicada pelos desastres naturais e
humanas.
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Figura 9 e 10: Mapa de ameaga de substancias toxicas e tsunamis, respectivamente.
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Fonte: ONG ARCOIRIS, 2022. Desenvolvido pelos autores.

Com base nas pesquisas dos impactos ambientais causados pela contaminagdo de
chumbo e por ser uma zona caracterizada por intempéries, sdo escolhidas estratégias que
permitam a remodelagdo e recuperacdo do territério através de ser pensado por meio de
cenarios futuros para transformacgao e esta caracteristica somente é possivel com a aplicagao
de estratégias ambientais de resiliéncia e de desastre para conter problematicas atuais no
municipio.

4. RESULTADOS

Os impactos dos poluentes, oriundos de metais pesados e agées humanas que assolam
a drea de estudo na regido do Caribe, possibilita estabelecer estratégias para a criacdo de
protocolos reguladores do territério, tendo como solugdo e recomendagao um “Plano de Gestdo
Ambiental para a Zona de Bajos de Haina”, que poderia ser o orientador para planos de
reguladores, tais como: a. Plano de Gestdo de Residuos Industriais Perigosos; b. Plano de Gestdo
Integrado de Residuos Sélidos Urbanos; c. Plano de Manejo Integral dos Recursos do Solo; d.
Plano de Manejo da Qualidade da Agua; e. Plano de Gestdo Integrado da Biodiversidade.

As estratégias escolhidas levaram em consideragao o alto impacto no borde costeiro e
a sua populagdo para combater possiveis endemias que venham a ter impacto ao longo dos anos
no territdrio, conforme Fernandez Guell (2006), estabelecem-se a longo prazo uma rede de
transformacgdes locais de altos custos de reconversao da estrutura existente, caracterizando um
processo democratico e ndo tecnocratico.

A planificagdo para o direcionamento de propostas, indicam recursos e executam as
transformacdes. (Hernandez, 2012). Estas a¢Ges foram tematizadas através de Estratégias de
Endémicas e Estratégias de Desastres, a pesquisa se debruga em produzir estratégias no ambito
da sua aplicabilidade em um macro territdrio (figura 11), para poderem servir de sustentacdo
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para a preservacao futura, para a contencao dos impactos das acdes humanas e para servirem
como indicadores. Se identificaram as seguintes estratégias:

1. ESTRATEGIAS ENDEMICAS: a. Desastres naturais: al. Zonas de amortecimento
para conter areas de risco; a2. Controle de esgoto e lixo no meio ambiente; a3. Controle de
detritos vegetais, animais e humanos; ad. Criacao de politica publica de apoio em areas sujeitas
a desastres naturais; b. Epidemias Tropicais: b1l. Prevencdo de contagio; b2. Acompanhamento
técnicos em dreas de suspeitas endémicas; b3. Convocacdo de médicos sem fronteiras para
combate inicial de endemias; c. Melhoria das condi¢6es de saneamento basico: c1. Manejo dos
residuos sdlidos realizado de formas adequadas a saude publica e a protecdo do meio ambiente;
c2. Abastecimento de agua e esgotamento sanitdrio que cheguem a todas as construgdes; c3.
Limpeza urbana planejada e setorizada para maior eficiéncia e abrangéncia; c4. Disponibilidade
de servicos de drenagem adequados; d. Manejo de residuos sélidos: d1. Coleta, transbordo e
transporte em eixo significativos; d2. Triagem, separando o reuso, a reciclagem, o tratamento
ou a disposicdo final;

2. ESTRATEGIAS DE PREVENCAO DE DESASTRE: e. Enchentes: el. Reservatérios de
contencdo; e2. Projetos estratégicos flutuantes; e3. Acdo de entidades cooperativas; e4.
Politicas de gestdo de daguas; e5. Mddulos avancados de apoio médico; e6. Retirada de
moradores de zonas de risco. f. Furacao: f1. Zonas vegetativas de amortecimento; f2. Estruturas
de protecdo; f3. Suprimentos emergenciais; f4. Zonas emergenciais para a populacdo; f5.
Moédulo avancado de apoio médico; f6. Mapeamento e sistema de monitoramento; 7. Sistema
de alarme; f8. Mapeamento pds desastre; f9. Zoneamento de drea. g. Desastres industriais: gl.
Zonas de desinfeccdo; g2. Zonas de amortecimento: mapeamento geografico de circulagao; g3.
Engenharia ecoldgica: reestruturagdo de flora e fauna local; g4. Politica de gestdo publica; g5.
Politica de meio ambiente; g6. Sistema de aviso/ alarme; g7. Sistema de monitoramento; g8.
Moddulo avancado de apoio médico: tratamento a queimados e desintoxicacdo; g9. Remocao
populacional: reloca¢do emergencial; g10. Suprimentos emergenciais.
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Figura 11: ESTRATEGIAS APLICADAS AO MUNICIPIO BAJOS DE HAINA

—

endémicas

desastre
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Fonte: Aplicagdo de Estratégias (adaptado de Hernandez, 2012). Elaboragdo propria, 2022.

5. CONCLUSAO

A presente investigacdo buscou responder a questdo de 12 ordem: Quais as atuais
estratégias necessdrias _no dmbito da saude publica que permitam estabelecer acdes
emergenciais de contencéo de impactos oriundos da falta de protocolos de erradicacéo da
poluicdo através de metais pesados? - Nos dias de hoje, muitos produtos quimicos industriais
sdo lancados ao meio ambiente sem tratamento, sendo o principal o chumbo, segundo
certificado do Laboratdério Ambiental Mirsa, entidade certificada pelo Ministério do Meio
Ambiente e a organizacdo The Blacksmith Institute, de Nova lorque. (EL NACIONAL, 2019).

A educacdo acerca da protecdo do meio ambiente, a importancia do mesmo em nossa
vida é praticamente inexistente no municipio de Bajos de Haina. Esse panorama juntamente
com a elevada densidade populacional, o baixo nivel de vida dos habitantes e a deficiéncia de
infraestrutura para a populacdo, fazem de Haina um territério de conflito, com uma
problemdatica muito complexa, que prejudicam vdarios aspectos: problemas no planejamento do
uso do solo e da terra, contaminacdao por poluicdo e deterioracdao dos recursos naturais,
consequentemente da qualidade de vida dos moradores e trabalhadores da zona. (PERALTA,
2011). A partir destes impactos que se identificam na localidade se estabelece a

hipdtese: “Os impactos de poluentes no territério de Bajos de Haina, na Republica Dominicana,

devido a condicionarem seu meio ambiente, sGo a oportunidade de transformacdo através da
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aplicabilidade de estratégias mitigadoras de contencdo epidemioldgica e de desastres, como

instrumentos requladores para a melhoria territorial.”

A definicdo de um plano de gestao ambiental no municipio de Bajos de Haina no
decorrer dos préximos anos deve ser uma darea prioritaria para as autoridades, pois a regido
coopera com 40% do PIB nacional, entretanto, as condi¢cGes ambientais do entorno estdo
desgastadas devido ao indice elevado de pobreza e a ma gestdo publica. (MESA,2005).

Mas se entende que a necessidade de um plano regulador integrado, o qual se sugere
que venha a ser denominado de um “Plano de Gestdo Ambiental para a Zona de Bajos de
Haina”, pode ser considerado como orientador para planos de reguladores integrados, que
permitird que temdticas quanto a politica e gestao de residuos industriais tenha um controle de
maior abrangéncia junto a indicacdo de politicas publicas em mapeamento e gestdo de residuos
solidos, de manejo dos recursos do solo, assim como os impactos na qualidade da agua e da
biodiversidade, diminuindo as malevoléncias ocasionadas nas zonas costeiras.

Pode-se indicar este processo de regulacdo devido a contaminac¢do por chumbo estar
prejudicando o meio ambiente e os moradores de Bajos de Haina, elevando os problemas na
salde em aproximadamente 67.117 habitantes, segundo atestados médicos de laboratdrios. (EL
NACIONAL, 2019). Se torna necessario, assim, propor estratégias eficazes para a criacdao acoes
mitigadoras sustentaveis a contencdo dos impactos causados pela poluicao, podendo melhorar
a qualidade do meio ambiente, diminuindo as doengas provocadas pela deterioracdo do meio,
reduzindo as taxas de mortalidade de criangas e jovens do municipio, para que possa servir de
referéncia para serem aplicada em outras localidades problematicas.

Desta maneira, o plano se coloca como um possivel instrumental para a gestao publica,
se alca a ser um protocolo para os impactos de macrorregioes e seus rios, através de uma politica
que permita: 1. Recuperagdo e manuten¢do das aguas; 2. Melhoria das condi¢bes de
salubridade; 3. Politica de amortecimento aos impactos climaticos; 4. Reducdo das taxas de
contaminantes; 5. Plano Estratégico Integrado; 6. Sistemas de monitoramento em rede; 7.
TarifagOes e penalidades legais; 8. Novas politicas de produc¢do industrial.
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