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RESUMO

Este estudo teve como proposta avaliar as concentragdes de nitrogénio, fosforo e sélidos totais presentes na dgua do
Corrego do Galante — SP. Este recurso hidrico é um dos inUmeros exemplos de ambiente afetado pelas atividades
antropogénicas. As amostras foram coletadas em seis pontos, nos meses de dezembro/ 2021, janeiro, fevereiro e
margo de 2022. Os parametros de nitrogénio e fosforo foram determinados pela metodologia de espectrofotometria
da HANNA Instruments. Para a obtengdo dos Sélidos Totais - ST usou-se 0 método gravimétrico. Os resultados para
nitrogénio e fésforo, mostraram-se, na maioria das coletas, acima do permitido pela Resolugdo CONAMA n° 357/
2005, ja os sdlidos totais apresentaram divergéncia apenas no més de fevereiro/ 2022 em apenas trés pontos. Foi
possivel concluir com esse estudo que se faz necessario o monitoramento ambiental, principalmente o que envolve
a qualidade da agua, pois além de ser um instrumento indispensavel em uma bacia hidrografica, o mesmo quantifica
e determina os efeitos antrdpicos, proporcionando ideias para tomadas de decisGes que visem a conservagdo e
preservagdo dos recursos naturais, favorecendo as presentes e futuras geragoes.

PALAVRAS-CHAVE: Recurso Hidrico. Parametros. Resolu¢gdo CONAMA n° 357/ 2005.

1 INTRODUCAO

O desenfreado crescimento populacional tem sido o maior responsavel pelos problemas
ambientais ocorridos nas Ultimas décadas e esse fator vem proporcionando uma grande pressao
nos recursos naturais, principalmente nos recursos hidricos. Goulart e Calisto (2003), disseram
que em todo o planeta, praticamente ndo existe um ecossistema que ndo tenha sofrido
influéncia direta e/ou indireta do homem.

Segundo Silva Junior (2018), de todos os recursos naturais que o homem dispde o mais
importante é a dgua, visto que é o elemento vital a sua sobrevivéncia. Mota (1997) complementa
dizendo que o homem necessita de agua em suas multiplas atividades, resultando assim, na
utilizacdo cada vez maior dos recursos hidricos.

O uso inadequado dos solos, o desmatamento irracional e o uso indiscriminado de fertilizantes
e defensivos agricolas vém provocando indmeros problemas envolvendo os rios, lagos e
represas (POLETO et al., 2010). Os nutrientes, fosforo e nitrogénio, em excesso, sdo os principais
responsaveis pela degradacdo dos recursos hidricos, pois auxiliam na proliferacao de algas,
resultando em um processo denominado eutrofizagdo (BARROS, 2008).

Com relagdo ao fésforo e nitrogénio presentes em agua, Sperling (1996) diz que ambos podem
ser provenientes de fatores naturais ou antropogénicos, com relagao aos processos naturais, 0s
nutrientes podem surgir da decomposi¢cdo de matéria organica, como galhos e folhas secas, ou
proveniente da dissolugdo de compostos do solo. Ja em relagdo aos processos antropogénicos,
eles podem surgir de inUmeras formas, em dejetos domésticos ou industriais, detergentes,
excrementos de animais, pesticidas e fertilizantes agricolas.

Além dos nutrientes, tém-se os solidos totais que segundo Souza e Gastaldini (2014),
influenciam significativamente na qualidade da agua de uma bacia hidrografica, as autoras
dizem ainda que dreas com maior percentual de agricultura aumentam os valores de sdlidos
totais, pois sao ambientes que, pelo uso inadequado do solo, proporcionam processos erosivos,
fazendo com que haja carreamento de particulas indesejadas para dentro do corpo hidrico.
Manoel e Carvalho (2013) apontaram em seu estudo que a maior concentracao de sélidos totais
presentes nas amostras estava relacionado a suscetibilidade do carreamento de solo devido a
falta de mata ciliar ao longo do cdérrego analisado.

Desta forma, é muito importante a necessidade do monitoramento ambiental, no que diz
respeito aos recursos hidricos e a qualidade de suas aguas, pois além de ser um instrumento
indispensavel na analise de uma bacia hidrogréfica, o monitoramento quantifica e determina os
efeitos antrdpicos, capaz assim de proporcionar ideias para tomada de decisdes que objetivam
a conservagdo e preserva¢do dos recursos naturais, favorecendo as presentes e futuras
geragoes.
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O interesse do presente estudo esta relacionado ao fato de que o Cérrego do Galante — SP
apresenta indices de eutrofizacdo e carreamento de particulas de solo provenientes de
processos erosivos, além de receber efluente tratado de EstacGes de Tratamento de Esgoto —
ETEs e também agua de drenagem urbana. Esses fatores antrépicos influenciam diretamente na
deterioracdo da qualidade da agua do recurso hidrico analisado interferindo no ecossistema
aquatico.

2 OBJEITVO

O objetivo do presente estudo é analisar as concentracdes de nitrogénio, fosforo e sélidos totais
presentes na agua do Corrego do Galante — SP.

3 METODOLOGIA

O Cérrego do Galante esta localizado na regido oeste do estado de Sdo Paulo, sua nascente
encontra-se proxima do perimetro urbano da cidade de Tupi Paulista/ SP, e seu ponto de
desague é no Rio Aguapei, afluente do Rio Parana.

E ilustrada, por meio da Figura 1, a delimitagdo de uma micro bacia hidrografica que é o objeto
do estudo proposto. Essa micro bacia é um dos inumeros exemplos de areas transformadas pela
acdo antrodpica, sendo ocupada por diferentes culturas agricolas e malhas urbanizadas, como
Tupi Paulista, Monte Castelo e Nova Guataporanga. Vale ressaltar que, ao longo do corpo hidrico
e de seus afluentes, encontram-se pontos criticos de degrada¢ao das matas ciliares.

Figura 1: Localizagdo da micro bacia hidrografica do Cérrego do Galante — SP
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¥ Pontos de coleta

Foram realizadas quatro coletas de amostras de dgua, sendo uma no més de dezembro/ 2021,
janeiro/ 2022, fevereiro/ 2022 e outra no més de marco do mesmo ano, nos seguintes pontos:
P1 - nascente do Cérrego do Galante, situada préxima do perimetro urbano da cidade de Tupi
Paulista; P2 — encontra-se pouco distante do langcamento de efluente tratado de duas EstacGes
de Tratamento de Esgoto (ETEs) de Tupi Paulista; P3 — ponto a jusante do langamento do
efluente tratado das ETEs de Tupi Paulista; P4 — ponto montante do afluente que recebe o
esgoto tratado da ETE de Nova Guataporanga; P5 — situado a montante do langamento do
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efluente tratado da ETE de Monte Castelo; e P6 — foz da micro bacia hidrografica do Cérrego do
Galante. Esses pontos sdo apresentados na Tabela 1, apontando suas descri¢cdes e respectivas
coordenadas.

Tabela 1: Descricao e coordenadas geograficas dos pontos de amostragem do Cérrego do Galante — SP

Pontos de Descricao da Localizacao Coordenadas Geograficas
Amostragem
Latitude Longitude
P1 Nascente
21°22'26.37"S 51°34'6.15"0
P2 Lancamento da 1° e 2° ETE — Tupi
Paulista — SP 21°21'15.15"S 51°34'8.03"0
P3 Jusante da 1° e 2° ETE — Tupi
Paulista — SP 21°20'23.86"S 51°34'44.23"0
P4 Montante ao afluente de Nova
Guataporanga —SP 21°18'40.38"S 51°35'8.82"0
P5 Montante do langamento ETE —
Monte Castelo — SP 21°17'53.54"S 51°35'16.96"0
P6 Foz 21°16'46.21"S 51°34'53.57"0

Foi coletado em cada ponto 1L de agua superficial, totalizando seis amostras que foram
armazenadas em frascos do tipo ambar. Esses frascos passaram por um processo prévio de
lavagem e secos a temperatura ambiente. As amostras foram transportadas em caixas térmicas
para serem analisadas nos Laboratdrios de Agua e de Quimica Analitica do Centro Universitario
de Adamantina (UniFai) - SP.

Os parametros de nitrogénio e fdsforo foram determinados pela metodologia de
espectrofotometria da HANNA Instruments, conforme quadro 1.

Quadro 1: Métodos e instrumentos empregados para a determinagdo de nitrogénio e fosforo totais

Parametro Método Faixa de Equipamentos e
deteccao materiais
(mg/L)
Nitrito Adaptacgao do 0,00 a 150,00 HI 83206
(mg/L) método do Sulfato Environmental
Ferroso Testing Photometer
Nitrato Adaptacgdo do 0,00 a 30,00 HI 83206
Nitrogénio total | (mg/L) método da redugdo Environmental
(mg/L) de cadmio Testing Photometer
Amonia Adaptacdo do 0,00 a 10,00 HI 83206
(mg/L) método d Nessler Environmental
Testing Photometer
Adaptacao do 0,00 a 15,00 HI 83206
Fosforo total (mg/L) método dos Environmental
Aminoacidos Testing Photometer

Para a obtencdo dos Sélidos Totais - ST usou-se o método gravimétrico que consiste na
calcinacdo de cadinhos na mufla a 550 °C, por 30minutos; pesagem em balancga analitica, para
obtencdo do peso 1; adicdo da amostra nos cadinhos, 20 ml para cada; secagem na estufaa 110
°C, por 24 horas; e, ao final, pesagem para a obtencdo do peso 2. Com isso foi realizado o calculo
gravimétrico para a obtencdo do resultado em mg/| (Equacdo 1).

68



Revista de Tecnologia & Gestédo Sustentavel
ISSN 2764-6769 — volume 1, nimero 2, 2022

Equacdo 1: Equagao do calculo gravimétrico para obtengdo do resultado de sélidos totais

SDT (P2 — P1) 1000 * 1000 l
= ——MM | % * =
VI (ml) mg/

Sendo:

e ST:Sdlidos Totais;
e P2:Peso2;

e Pl:Pesol;e

e V:Volume.

RESULTADOS

S3do apresentados nos Graficos 1, 2 e 3 os resultados obtidos das analises de fésforo total,
nitrogénio total e sdlidos totais, respectivamente, provenientes das amostras de dgua do
Cérrego do Galante — SP.

Gréfico 1: Concentragdes de fésforo em mg/L obtidas das amostras de dgua do Cérrego do Galante — SP entre os
meses de dezembro/ 2021 a margo de 2022
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Gréfico 2: Concentragdes de nitrogénio em mg/L obtidas das amostras de dgua do Cérrego do Galante - SP entre
os meses de dezembro/ 2021 a margo de 2022
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Grafico 3: Concentragdes de sélidos totais em mg/L obtidas das amostras de dgua do Cérrego do Galante — SP
entre os meses de dezembro/ 2021 a margo de 2022
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O Conselho Nacional do Meio Ambiente — CONAMA, por meio de sua resolucdo n°357/2005,
dispGe sobre as classificagdes dos corpos hidricos, sendo elas: classe especial, classe 1, classe 2,
classe 3 e classe 4. Além de apontar diretrizes ambientais para o enquadramento desses
recursos e também estabelecer condiges e padrdes de langamento de efluente. Em relagao as
classificagdes é apresentado e estabelecido diferentes limites para as concentra¢Ges dos
parametros em estudo - nitrogénio total, fosforo total e sélidos totais. Dentre esses limites tém-
se que o valor maximo estabelecido para nitrogénio total é 13,3 mg/L, para fésforo é 0,15 mg/L
e sélidos totais é de 500 mg/L. E importante dizer que os valores apresentados de fésforo e
nitrogénio é estabelecido para dgua doce independente da classe ou condig¢do do rio.

Ortega e Carvalho (2013) realizaram um estudo comparativo entre os anos de 2002 e 2011,
usando valores de concentragdo de fésforo em amostras de dgua do Cdrrego do Ipé — SP, eles
identificaram em 2002, uma concentracdo média de 1,69 mg/L e em 2011 0,59 mg/L.
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Silva Junior et al. (2017) destacaram em seu estudo valores de nitrogénio e fosforo acima da
legislacdo em diferentes lugares do Brasil, como o caso da foz do Rio Amazonas que apresentou
uma média de 7,51 mg/L e maxima de 16,4 mg/L para nitrogénio, os mesmos trouxeram dados
sobre o Ribeirdo Lavapés na cidade de Botucatu - SP, onde o fésforo apresentou um valor
maximo de 0,77 mg/L e o nitrogénio de 4 mg/L.

Ribeiro et al. (2020) obtiveram resultados para sdlidos totais, em que a concentragdo desse
parametro manteve-se elevado tanto em periodos chuvosos quanto de estiagem, diferente de
Silva et al. (2008) que analisaram a influencia da precipitacdo na qualidade da dgua do Rio Purus
— AM, que apresentou a maior concentracdo de ST em periodo de chuva. Ainda que os valores
fossem maiores em determinados periodos, para ambos os estudos, nenhum excederam os
valores estabelecidos pela Resolugdo CONAMA n° 357/2005.

As altas concentragdes de fésforo e nitrogénio do presente estudo, ao longo dos meses, em sua
maioria, excederam os valores prescritos pela resolucdo CONAMA n° 357/ 2005. O ponto 1 - a
nascente do corrego - por estar préximo do perimetro urbano do municipio de Tupi Paulista —
SP vem enfrentando problemas de degradacdo intensa. Ainda sobre o ponto 1, os altos valores
de fosforo (4,3 mg/L) e nitrogénio (95,2 mg/L) no més de fevereiro/ 2022, explicam-se pelo
vazamento de esgoto bruto proveniente da tubulagdo de uma das ETEs do municipio de Tupi
Paulista. No que diz respeito ao ponto 2, os valores obtidos para fosforo e nitrogénio tem relagdo
ao ponto estar a jusante do lancamento de efluente tratado das ETEs de Tupi Paulista,
implicando na eficiéncia do tratamento das estacbes do municipio. Ja em relagdo aos demais
pontos amostrados, além de receber efluentes tratados de outros municipios, as matas ciliares
encontram-se em alto nivel de degradacdo devido as areas agricultaveis. Freitas (2000), diz que
as dguas provenientes da drenagem de areas agricolas e urbanas podem provocar a presenca
excessiva de nutrientes — fosforo e nitrogénio — em dguas naturais e outras fontes de origem
antropica. Silva Junior et al. (2017) apontam ainda que os valores acima do permitido pela
legislagdao podem estar atribuidos a ndo preservagdo das matas ciliares, provocando erosdo e
carreamento de particulas de solo para o corpo hidrico e junto a esse processo é levado residuos
de fertilizantes que, em sua composi¢do, contém nitrogénio e fésforo.

Nesse estudo, na grande maioria dos pontos, os resultados de sélidos totais ndo excederam os
valores permitidos por lei. Porém, no més de fevereiro/ 2022 pode ser observado que houve
alta nos valores, destacando os pontos P1, P4 e P6, onde P1 recebeu uma carga consideravel de
efluente ndo tratado e além desse fator, a regido recebeu chuvas intensas, proporcionando
alteracGes nos pontos P4 e P6. Ambos os pontos recebem cargas de efluentes tratados e dgua
proveniente de drenagem urbana. Manoel e Carvalho (2013) descrevem que erosdes proximas
dos leitos dos rios, escoamento superficial proveniente do uso do solo e dguas de drenagem
urbana influenciam nas concentracdes de ST em periodos de chuva, os autores apontaram ainda
gue ao longo do estudo ndao obtiveram resultados acima do permitido por lei, resultando em
uma mediana de 233mg/L de ST.

CONCLUSAO

Com esse estudo foi possivel concluir que as concentragées de fésforo total, nitrogénio total e
solidos totais, obtidas nas amostras de agua coletadas no Cdrrego do Galante — SP para os meses
de dezembro/ 2021, janeiro/ 2022, fevereiro/ 2022 e margo/ 2022, resultaram em valores que
excederam a determinacdo da resolugdo CONAMA n° 357/ 2005, chamando atenc¢&o para os
pontos P1 e P2 em relagdo aos nutrientes, fosforo e nitrogénio. Esses compostos se apresentam
elevados devido a alguns fatores, sdo eles: a drenagem urbana do municipio de Tupi Paulista —
SP; langamento de efluentes de ETEs, que possivelmente ndo estdo atendendo padrdes de
langamento; e o fato de estarem préximos a dreas agricolas, que na maioria sdo de plantio de
cana-de-aglcar. Ja em relagdo aos resultados de sélidos totais, suas concentrages, na maioria
dos pontos, ndo excederam os valores prescritos, com exce¢do ao més de fevereiro/ 2022 para

71



Revista de Tecnologia & Gestédo Sustentavel
ISSN 2764-6769 — volume 1, nimero 2, 2022

os pontos P1, P4 e P6, os quais resultaram em 1000 mg/L, 800 mg/L e 500 mg/L,
respectivamente. Esses valores podem estar relacionados com as chuvas intensas que atingiram
a regido no més apresentado, pois sdo pontos que recebem a drenagem das malhas urbanas
avaliadas no estudo. Um fato importante que envolve a alta concentracdo dos parametros para
o més de fevereiro/ 2022, além das chuvas intensas, foi o vazamento da tubulacido de esgoto
bruto de uma das ETEs de Tupi Paulista — SP. Portanto, se faz necessario o monitoramento
ambiental, principalmente o que envolve a qualidade da dgua, pois além de ser um instrumento
indispensavel em uma bacia hidrografica, o mesmo quantifica e determina os efeitos antrépicos,
proporcionando subsidios para tomadas de decisGes que visem a conservacdo e preservacao
dos recursos naturais, favorecendo as presentes e futuras geragoes.
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