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RESUMO

A percepgdo do risco é base para atuagdo da comunidade em agdes de prevengdo e protegdo, acarretando na
construgdo de sociedades mais resilientes. Os alagamentos na Bacia do Canal do Mangue (BCM) - Rio de Janeiro sdo
recorrentes desde o inicio de sua urbanizagdo, cujas tentativas de solugdo sdo historicamente baseadas na ideia de
retirar a dgua de forma mais rapida possivel da bacia. Todavia, devido a manuteng¢do do problema, a municipalidade
instalou, entre os anos de 2013 e 2019, grandes reservatdrios conhecidos como piscindes associados a outras obras
de macrodrenagem. Logo, o presente estudo busca compreender a atual percepgao de risco a alagamentos dos
frequentadores da bacia, avaliando se as obras resultaram em mudanga na percepgdo. Para tanto, foram aplicados
104 questionarios através do Google Forms, que foram distribuidos de forma remota em grupos sociais da area
estudo. Os resultados demonstram que a maioria dos frequentadores da BCM sofreu com alagamentos e acreditam
que sdo decorrentes da sistemas ineficientes de drenagem e da disposigdo incorreta de lixo nas vias publicas. Logo,
propdem como solugdo a limpeza e ampliagdo do sistema de drenagem, assim como a conscientizagdo da populagdo.
Sobre a percepgdo de alteragdo da evolugdo dos alagamentos, houve grande divergéncia, com relatos de diminuigao,
estabilizagdo e até aumento. Desta forma, verifica-se a importancia de maior divulgacdo da questdo entre a
populagdo, para que ela participe na discussdo e ajude na implantagdo de medidas mais pontuais como as propostas
pelo manejo sustentavel de dguas pluviais urbanas.

Palavras-chave: Drenagem urbana. Percepgdo. Risco.

ABSTRACT

Risk perception is the basis for community action in prevention and protection actions, leading to the construction of
more resilient societies. Urban flooding in the Canal do Mangue Basin (CMB) - Rio de Janeiro has been recurrent since
the beginning of its urbanization. Whose solution attempts are historically based on the idea of removing water as
quickly as possible from the basin. However, due to the maintenance of the problem, the municipality installed,
between 2013 and 20189, large reservoirs known as pools associated with other macrodrainage works. Therefore, the
present study seeks to understand the current perception of risk of urban flooding by those who frequent the basin,
assessing whether the works resulted in a change in perception. To this end, 104 questionnaires were applied through
Google Forms, which were distributed remotely in social groups in the study area. The results show that most CMB
visitors suffered from urban flooding and believe that they are due to inefficient drainage systems and incorrect
disposal of garbage on public roads. Therefore, they propose cleaning and expanding the drainage system as a
solution, as well as raising public awareness. Regarding the perception of change in the evolution of flooding, there
was great divergence, with reports of decrease, stabilization and even increase. In this way, the importance of greater
dissemination of the issue among the population is verified, so that it participates in the discussion and helps in the
implementation of more specific measures such as those proposed for the sustainable urban stormwater
management.

Keywords: Urban drainage. Perception. Risk.

RESUMEN

A percepgbo do risco é base para atuagGo da comunidade em agbes de prevengdo e protegdo, acarretando na
construgdo de sociedades mds resilientes. Os alagamentos na Bacia do Canal do Mangue (BCM) - Rio de Janeiro séGo
recorrentes desde el inicio de su urbanizacion, cujas tentativas de solugdo sdo histéricamente basadas na ideia de
retirar a dgua de forma mds rdpida possivel da bacia. Todavia, devido a manutengdo do problema, a municipalidade
instalou, entre los afios de 2013 y 2019, grandes reservas conhecidos como piscindes associados a outras obras de
macrodrenagem. Logo, o presente estudo busca comprender una percepgio real de riesgo a alagamentos dos
frecuentadores da bacia, avaliando se as obras resultaram em mudanga na percepgdo. Para tanto, foram se aplicaron
104 cuestionarios a través de Google Forms, que foram se distribuyeron de forma remota en grupos sociales del drea
de estudio. Los resultados demuestran que a maioria dos frecuentadores da BCM sofreu com alagamentos y acreditan
que sdo decorrentes da sistemas ineficientes de drenagem e da disposi¢cGo incorreta de lixo nas vias publicas. Logo,
propbem as solugdo a limpeza and ampliagdo do system of drenagem, assim assim as conscientiza¢do da populagdo.
Sobre una percepcion de alteracion de la evolucion de los cambios, hubo una gran divergencia, com relatos de
disminucion, estabilizacion y aumento. Desta forma, verifica-se a importdncia de maior divulgagéo da questdo
between a populagéo, para que ela participe na Discussiondo e ajude na implanta¢Go de medidas mais pontuais as as
propostas pelo manejo sustentdvel de dguas pluviais urbanas.

Palavras-chave: Drenagem urbana. Percepcion. Risco.
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1 INTRODUCAO

Risco, segundo Ferraz e Valaddo (2020), pode ser entendido como a possibilidade de
ocorréncia de um fen6meno ou evento de génese natural, antrépica ou associacdes entre
ambos, com potencial para causar danos diversos em areas ocupadas pelo homem. Logo, a
percepcdo da possibilidade de ocorréncia de alagamentos numa determinada drea é um
processo de avaliacdo da possibilidade de ocorréncia do acimulo momentaneo de dguas em
determinados locais por deficiéncia no sistema de drenagem (Ministério das Cidades/IPT, 2007),
cuja avaliacdo é baseada nos conhecimentos, experiencias, valores, atitudes e sentimentos de
cada individuo.

Para Lima (2005), entende-se por “percep¢do do risco” a forma como os ndo
especialistas pensam sobre o risco, e refere-se a avaliacdo subjetiva do grau de ameaca potencial
de um determinado acontecimento ou atividade. Ao revisar a literatura sobre percepc¢ao, Lange
et al (2013) entendem que, apesar de ser um processo psiquico e sociocultural relacionado aos
mecanismos de significacdo, a percepcao é determinada pelos seus préprios conhecimentos
assim como de seu significado para sua prépria vida. Tuan (1980) coloca que a percepgdo é a
resposta dos sentidos aos estimulos ambientais e a atividade mental resultante da relagdo com
o ambiente. Desta forma, a percepcao de risco é uma analise que difere conforme o grupo social
(Favero et al., 2016) e é influenciado por uma série de fatores como conhecimento, experiéncia,
valores, atitudes e sentimentos (Slovic, 2010). Logo, segundo Melos et al. (2022), pode ser
entendida como uma anadlise subjetiva da possibilidade de ocorréncia de um fen6meno ou
evento natural, antrépica ou de associagdes entre ambos, com potencial para causar danos
diversos em areas ocupadas pelo homem.

Santos et al. (2008) sintetizam ao apontar que essa percep¢do vai para além do
individual, € o mundo social e cultural que constrdi as percepcoes, os valores e a ideologia.
Enquanto Lange et al. (2013) ressaltam que “enquanto os conhecimentos sobre um aspecto
especifico influenciam a percepgdo e a consciéncia de uma pessoa, essa consciéncia e os
conhecimentos sobre o aspecto influenciam o seu comportamento”. Portanto, a construcdo de
sociedades mais resilientes passa pela transferéncia de conhecimento entre academia e
sociedade, como colocado por Souza e Sobreira (2018). Dentro da perspectiva da reducdo de
riscos de desastres (RRD), um dos pontos cruciais para prevencdo é a educagao tanto formal
como informal (Melos et al., 2023). Apesar da percepg¢do de risco nem sempre coincidir com a
situagdo de risco, como apontado por Favero et al. (2016), a percepcdo é fator essencial para
atuacdo da comunidade em ag¢des de prevencgdo e protecdo. Retornando a Tuan (1980), é no
estabelecimento de relagdes afetivas com o ambiente que o individuo pode obter informagdes
e mudar suas atitudes.

Portanto, compreender como a populacdo percebe os riscos é passo inicial para
qualquer planejamento que busca a diminuigdo dos riscos daquela comunidade.

1.1 Area de estudo

A Bacia do Canal do Mangue (BCM), com 45 km?, esta inserida na cidade do Rio de
Janeiro (Figura 1), drenando integral ou parcialmente os bairros de Catumbi, Cidade Nova,
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Estacio, Rio Comprido, Santa Teresa, Mangueira, Sdo Cristovdo, Praca da Bandeira, Alto da Boa
Vista, Tijuca, Vila Isabel, Andarai, Grajau, Maracand, Gamboa, Santo Cristo e Centro. Segundo
diversos estudos (Melos et al., 2018; Costa et al., 2018, Melos et al.,2022), esta bacia sofre
alagamentos e inundacdes de forma recorrente, tendo grande parte de sua area identificada
pela CPRM (2017) como de alta ou média suscetibilidade a inundagao (Figura 2). Por isso, em
2012, a Prefeitura da Cidade do Rio de Janeiro deu inicio a diversas obras de macrodrenagem
para minimizar esses eventos hidricos adversos (Prefeitura da cidade do Rio de Janeiro, 2015),
projeto que foi finalizado em 2019.

Figura 1 — Localizagdo da bacia do canal do Mangue — Rio de Janeiro.
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Fonte: Melos, et al. (2018).

Figura 2 — Classificagdo de suscetibilidade a inundagdo na bacia do Canal do Mangue, segundo CPRM (2017).
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Fonte: Elaborado pelos autores (2022).

Em 2015, Mamede et al. apontavam que a bacia se encontrava numa situagao critica,
pois teve sua drenagem urbana altamente alterada, logo, apesar das medidas estruturais serem
mais caras, seriam as que deveriam ser implantadas em paralelo a medidas nao estruturais a fim
de solucionar o problema das inundag¢des e alagamentos na area.

ApOds a implantacdo de medidas estruturais (figura 3), Souza et al. (2020) fizeram a
modelagem de eventos hidricos na bacia, apesar de significativa reducdo da lamina d’agua na
area de menores cotas da bacia, a modelagem indicou a manutencdo espacial de grande parte
da mancha de inundac¢do. O que resulta da

[...]falta de visdo sistémica no planejamento da macrodrenagem, que predomina por
diversas raz@es [...]. Nesse cendrio, destaca-se a necessidade inadiavel de planificar
acGes preventivas, onde ainda forem possiveis, e corretivas, onde o problema ja se
encontra instalado. (CANHOLI, 2005, p.21).

Figura 3 — Localizagdo das principais intervengdes no sistema de macrodrenagem da bacia do Canal do Mangue.
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Fonte: Souza et al (2020).

Para Santos (2012), os governantes tém apostado em medidas equivocadas para
realidade das grandes cidades brasileiras. Ele entende que devemos parar de buscar a saida
rapida da d4gua do espago urbano para a ampliacdo da retencdo dessas aguas na bacia, ou seja,
na diminui¢do do coeficiente de escoamento superficial.

Na busca de solucdo para situagdes complexas como a vivenciada pela BCM, Benini
(2015) propde a utilizacdo da infraestrutura verde como pratica sustentavel para subsidiar a
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elaboracdo de planos de drenagem urbana, enquanto Vasconcelos et al. (2020) apontam o
manejo sustentdvel de aguas pluviais urbanas (sustainable urban stormwater management -
SUSM) como alternativa. Ambas propostas se baseiam na mudancga de paradigma do manejo de
aguas urbanas apontada por Santos (2012).

Todavia, Vasconcelos et al. (2020) apresentam 7 barreiras existentes para
implementacdo dessa alternativa. Uma das barreiras apontadas é a “falta de divulgacao e
conhecimento” da comunidade sobre os assuntos relacionados a drenagem urbana. Ultrapassar
essa primeira barreira seria essencial para efetiva participacdo da populacdo na proposicdo e
incorporacdo de mudancas, fato que ainda afeta uma segunda barreira, denominada pelos
autores como: “falta de incentivos”. No estudo de Vasconcelos et al. (2020), verifica-se a
existéncia, na cidade do Rio de Janeiro, desde 2012, do Qualiverde, lei que concede beneficios
fiscais e edilicios as construcdes consideradas “verdes”. Dentre os aspectos analisados para a
concessao dos beneficios estdo a gestdo da agua, como adogdo de sistemas de infiltracdo, de
retardo e de aproveitamento de aguas pluviais, e de eficiéncia energética e desempenho
térmico. Infelizmente, a adesdo é baixa devido a sua complexidade. Desta forma, o trabalho de
conhecer o problema e de co-responsabilizacdo é importante para aumentar a adesdo ao
beneficio existente.

Logo, o presente estudo busca compreender a atual percepc¢ao de risco a alagamentos
dos frequentadores da bacia, avaliando se as obras resultaram em mudanca na percepcao.

2 METODOLOGIA

A fim de coletar informacdes precisas e que suprissem as necessidades do projeto, foi
elaborado um questiondrio tomando por base o proposto por Amante (2006).

Inicialmente, foi elaborado um questiondrio preliminar através do Google Forms - que,
devido ao momento pandémico e aos fatores de praticidade e alargamento do alcance,
configurou-se como a plataforma mais adequada para o feito - para a realizagdo de um teste e
enviado a um grupo de dez pessoas moradoras e/ou frequentadoras da regido da Grande Tijuca,
com o intuito de avaliar a eficicia das perguntas propostas. Com base nas respostas obtidas,
foram feitas algumas alteragdes que permitissem deixar as questdes mais claras, visto ndo haver
possibilidade de esclarecimento pela equipe no momento de aplicacdo do questionario.

O questionario final obtido apds o processo supracitado passou a ser composto por 15
questdes, ficou disponibilizado por 49 dias e foi divulgado através de plataformas digitais como
e-mail, Instagram, WhatsApp e grupos no Facebook, buscando sempre atingir um publico que
tivesse contato com a regido.

3 RESULTADOS

Através das 104 respostas, pode-se constar que metade das pessoas que responderam
sdo frequentadores do bairro da Tijuca, 19 pessoas de Vila Isabel, 16 pessoas do Maracana, 13
pessoas do Grajau e uma pequena quantidade frequenta S3o Cristévao (3) e Rio Comprido (1).
Nenhuma das pessoas que responderam frequentam Santo Cristo e Cidade Nova, isto pode ter
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acontecido devido a uma limitacdo do questionario, visto que a quantidade de pessoas que
responderam ndo foi tdo grande e a maioria é frequentadora do bairro Tijuca, ou a falta de
conhecimento da localizacdo que a pessoa frequenta, por ndo conhecer os limites dos bairros e
o endereco que frequenta.

Na terceira pergunta buscamos saber qual a relacdo do respondente com a bacia,
verificou-se que a maioria das pessoas (81) sdo moradoras dos bairros (figura 4).

Figura 4 — Avaliagdo do tipo de frequentador da BCM.
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Fonte: Elaborado pelos autores (2022).

A quarta pergunta mostrou que a maior parte dos respondentes (67) sdo mais antigos,
com mais de 10 anos frequentando a regido (figura 5). Tal dado permite uma visdo mais ampla
da evolugdo dos problemas de alagamentos na area de estudo.

Figura 5 — Avaliagdo do tempo que os respondentes frequentam a BCM.
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Fonte: Elaborado pelos autores (2022).

A maioria das pessoas (74) relatou ja ter sofrido com alagamentos nas vias que
frequentam. Vinte cinco respondentes relataram que nunca sofreram e 5 ndo souberam
responder (tabela 1).
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Tabela 1 — Respondentes afetados por alagamentos.

Relatos de ocorréncia de alagamento
Resposta Quantidade |Percentual
Sim 74 71,15%
Nao 25 24,04%
N3o souberam responder 5 4,81%

Fonte: Elaborado pelos autores (2022).

De todas as pessoas que responderam, a metade acredita saber a causa dos
alagamentos, e a outra metade diz ndo saber. Dos respondentes que disseram saber as causas
dos alagamentos, a maioria apontou a existéncia de lixo na rua, entupimento ou inadequacdo
dos sistemas e dispositivos de drenagem (figura 6), corroborando o verificado por Souza &
Ottoni (2015) em andlise de campo.

Os respondentes ainda citaram o desmatamento e a impermeabilizacdo do solo,
fatores apontados como importantes para o comprometimento dos sistemas de drenagem e
apontados por Pompéo (2000) como fatores que atuam na reduc¢do do tempo de concentracgéo,
aumento do volume de escoamento superficial e, por consequéncia, impactam na geracdo de
inundacdes e enchentes. O assoreamento lembrado pelos frequentadores da BCM também é
apontado por Tucci (1998) e Pompéo (2000) como causador de problemas na drenagem urbana.

Diferente do trabalho de Vestena et al, 2014, os frequentadores da bacia do Canal do
Mangue compreendem em menor ou maior grau os motivos dos alagamentos e inundagdes na
regiao.

Figura 6 — Avaliagdo dos respondentes sobre as causas dos alagamentos.
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Fonte: Elaborado pelos autores (2022).

Coerente com as respostas sobre as causas dos alagamentos, as proposi¢cdes para
diminui-los (figura 7) perpassam a limpeza, reforma e ampliagdo do sistema de drenagem, assim
como a conscientizacao da populagdo e a colocagdo de mais lixeiras nas ruas. Sendo essas
ultimas sugestdes relacionadas a disposi¢do incorreta do lixo pela bacia.

A proposicdo relativa a conscientizacdo da populagdo perpassa a Educagdo Ambiental
(EA), visto que diversos documentos apontam sua contribuicdo na promocao da educacdo dos
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cidaddos comuns no sentido de procurar as solucbes para problemas ambientais,
transformando-o num individuo que atue de forma colaborativa e ativa na sociedade (Borges e
Tachibana, 2005; Vilaga, 2008). Neste sentido, a “Carta de Belgrado” propde como meta
principal da Educagdao Ambiental a formacgao de
[..] uma populagdo mundial ciente, preocupada com o meio ambiente e seus
problemas associados, que tenha conhecimentos, habilidades, atitudes, motivagdes e
o sentido de compromisso, que lhes possibilite trabalhar de forma individual e

coletivamente na procura de solugGes para os problemas atuais eque contribua para
prevengdo de novos problemas (UNESCO-UNEP, 1975, p.3).

Um ponto pouco citado, mas de importancia fundamental para o SUSM é o aumento
das areas permeaveis (Santos, 2012; Battemarcoe et al.; 2018; Viana et al., 2018). A perspectiva
do SUSM e da infraestrutura verde difere da abordagem classica ao buscar a restauracdo de
padrdes naturais de escoamento, através do aumento da infiltracdo e retencdo das aguas
pluviais (Benini, 2015; Battemarco et al., 2018). Para os autores, algumas op¢des existentes
seriam: pavimentos permeaveis, sarjetas drenantes, reservatdrios domiciliares e empresariais,
bacias de detencdo e jardins de chuva/sistemas de biorretencdo. Tais medidas podem ser
aplicadas de forma ampla através da utilizacdo de espacos publicos como pracas, mas também
se mostra interessante a possibilidade de insercdo destas medidas dentro dos lotes,
principalmente em areas altamente urbanizadas como na BCM.

Battemarco et al. (2018) ainda apontam a importancia do planejamento da bacia para
que as proposi¢cdes em SUSM sejam significativas. Desta forma, novamente verificamos a
necessidade da interagdo entre comunidade e poderes publicos, a fim de definir as melhores
praticas para efetiva diminui¢do das areas alagadas.

Figura 7 — Avaliagdo dos respondentes sobre possiveis solu¢des para os alagamentos.
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Fonte: Elaborado pelos autores (2022).

Sobre as alteragdes causadas pelas obras de macrodrenagem empreendidas pela
Prefeitura do Rio de Janeiro, 35% das pessoas ndo perceberam altera¢do na ocorréncia de
alagamentos nos ultimos 10 anos, 21% relatou aumento, 29% diminui¢do e 15% nao soube
responder (figura 8).
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Figura 8 — Percepgdo sobre evolugdo dos alagamentos nos ultimos 10 anos.
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Fonte: Elaborado pelos autores (2022).

Todavia, a maior parte dos respondentes (49 pessoas) afirmou ter conhecimento da
existéncia de obras de controle de alagamentos na bacia (figura 9).

Figura 9 — Conhecimento dos respondentes sobre obras de macrodrenagem na BCM.
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Fonte: Elaborado pelos autores (2022).

De acordo com o questionario, 36 pessoas afirmaram que existem dispositivos de
drenagem no local que frequentam, 26 negaram e 42 pessoas ndo souberam responder.

Das pessoas que relataram existir dispositivos de drenagem (figura 10), a maioria citou
os bueiros (27). Os outros dispositivos sdo: Boca de lobo (9); Sarjeta triangular (2); Piscindes (9);
Rios (2) e Reservatorios (3). Como as fotos colocadas das sarjetas trapezoidais no questionario
foram extraidas da internet, pode ter causado uma confusdo nas pessoas por dificuldade de
entender a foto e de reconhecé-las na rua, por se tratar de um termo um dispositivo menos
comum. Outro fator a ser analisado é o porqué de os piscindes serem tdo mencionados, isto
pode ter acontecido devido aos locais que as pessoas frequentam que possuem piscindes, pois
como é uma obra grande, chama a atencdo e facilita a identificagdo. Uma justificativa também
seria a presenca de profissionais da area respondendo o questiondrio.
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Figura 10 — Tipos de dispositivos de drenagem existentes préximo ao local que o respondente frequenta na BCM.
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Fonte: Elaborado pelos autores (2022).

De todas as pessoas que relataram obras de controle nos locais que frequentam (49),
apenas 12 relataram que pararam de sofrer impactos dos alagamentos. Trés pessoas nao
souberam responder e 34 pessoas relataram que continuam sofrendo impacto dos alagamentos
(figura 11).

Figura 11 — Percepgdo sobre evolugdo dos alagamentos apds a realizagdo de obras de macrodreangem na BCM.
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Fonte: Elaborado pelos autores (2022).

Apesar dos respondentes terem relatado a ocorréncia de obras de controle de
enchente e a existéncia de dispositivos de drenagem, sendo os mais comuns os bueiros e
piscindes, a percep¢ao da populagdo é de que os mesmos nao foram suficientes para acabar
com o problema dos alagamentos na bacia do Canal do Mangue.

4 CONCLUSAO

Os alagamentos sao problemas recorrentes na BCM, apesar das tentativas dos
governos em sanarem este problema que causa impacto importante na cidade. Os resultados
demonstram que a maioria dos frequentadores ja sofreu com alagamentos e acreditam que sdo
decorrentes da sistemas ineficientes de drenagem e da disposicdo incorreta de lixo nas vias
publicas. Logo, propdem como solugdo a limpeza e ampliacdo do sistema de drenagem, assim
como a conscientizagdo da populagdo.
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Sobre a percepcdao de alteracdo da evolucdo dos alagamentos, houve grande
divergéncia, com relatos de diminuicdo, estabilizacdo e até aumento. Desta forma, verifica-se a
importancia de maior divulgacdo da questdao entre a populacdo, para que ela participe na
discussdo e ajude na implantacdo de medidas mais pontuais como as propostas pelo manejo
sustentavel de dguas pluviais urbanas.

Neste sentido, a busca de uma cidade mais sustentdvel perpassa a educagdao ambiental
na promocao de mudanca tanto de percepcao quanto de atuacdo da sociedade.
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