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RESUMO

Objetivo de realizar um levantamento das manifestagdes patoldgicas na Ponte Santa Isabel, Recife-PE, através da
elaboragdo de Mapa de Danos. A metodologia empregada consistiu na realizagdo de inspeg¢des visuais para registrar
o estado da ponte e identificar anomalias. As informag&es coletadas foram compiladas em Fichas de Identificagdo de
Dados (FID) que serviram como base para o mapa de danos. A pesquisa aborda detalhadamente as manifestagdes
patoldgicas em uma ponte histdrica de Recife, juntamente com a elaboragdo do mapa de danos que permitiu uma
compreensdo abrangente do estado da estrutura. A relevancia do tema contribui para o conhecimento das causas e
consequéncias das manifestagdes patoldgicas em estruturas de concreto armado, bem como fornece informagdes
valiosas para futuras intervengdes de manutengao e restauragdo. Além disso, considerando a importancia das pontes
para mobilidade e infraestrutura da cidade, este estudo pode ajudar a preservar os recursos, garantir a seguranga e
facilitar a mobilidade sustentdvel. Os principais resultados encontrados foram identificados e documentados,
proporcionando uma analise das possiveis causas e apresentagdo de solugdes adequadas. As contribuigdes tedricas
e metodoldgicas incluem o desenvolvimento de um método de mapeamento de danos e analise detalhada das
manifestagdes patoldgicas em pontes de concreto armado. O estudo tem contribuigdes sociais e ambientais ao
promover a preservagdo de uma estrutura histérica e garantir a seguranca dos cidaddos que utilizam a ponte
diariamente, fornecendo dados que podem ser usados para o planejamento de a¢des de manuteng¢do preventiva em
outras estruturas similares.

PALAVRAS-CHAVE: Manifestagdo Patoldgica. Recuperagdo. Manutengao.

SUMMARY

Objective of carrying out a survey of pathological manifestations on Ponte Santa Isabel, Recife-PE, through the
preparation of a Damage Map. The methodology used consisted of carrying out visual inspections to record the
condition of the bridge and identify anomalies. The information collected was compiled into Data Identification Sheets
(FID) that served as the basis for the damage map. The research addresses in detail the pathological manifestations
in a historic bridge in Recife, together with the preparation of the damage map that allowed a comprehensive
understanding of the state of the structure. The relevance of the topic contributes to the knowledge of the causes and
consequences of pathological manifestations in reinforced concrete structures, as well as providing valuable
information for future maintenance and restoration interventions. Furthermore, considering the importance of bridges
for city mobility and infrastructure, this study can help preserve resources, ensure safety and facilitate sustainable
mobility. The main results found were identified and documented, providing an analysis of possible causes and
presentation of appropriate solutions. Theoretical and methodological contributions include the development of a
damage mapping method and detailed analysis of pathological manifestations in reinforced concrete bridges. The
study has social and environmental contributions by promoting the preservation of a historic structure and ensuring
the safety of citizens who use the bridge daily, providing data that can be used to plan preventive maintenance actions
in other similar structures.

KEYWORDS: Pathological manifestation. Recovery. Maintenance.

RESUMEN

Objetivo realizar un levantamiento de manifestaciones patoldgicas en Ponte Santa Isabel, Recife-PE, mediante la
elaboracién de un Mapa de Dafios. La metodologia utilizada consistié en realizar inspecciones visuales para registrar
el estado del puente e identificar anomalias. La informacion recopilada fue compilada en Fichas de Identificacion de
Datos (FID) que sirvieron de base para el mapa de dafios. La investigacion aborda en detalle las manifestaciones
patoldgicas en un puente histdrico en Recife, junto con la elaboracion del mapa de dafios que permitié una
comprension integral del estado de la estructura. La relevancia del tema contribuye al conocimiento de las causas y
consecuencias de las manifestaciones patoldgicas en estructuras de hormigén armado, ademds de brindar
informacion valiosa para futuras intervenciones de mantenimiento y restauracion. Ademds, considerando la
importancia de los puentes para la movilidad y la infraestructura de la ciudad, este estudio puede ayudar a preservar
los recursos, garantizar la seguridad y facilitar la movilidad sostenible. Se identificaron y documentaron los principales
resultados encontrados, brindando un andlisis de posibles causas y presentacion de soluciones adecuadas. Las
contribuciones tedricas y metodoldgicas incluyen el desarrollo de un método de mapeo de dafios y andlisis detallado
de manifestaciones patoldgicas en puentes de hormigdn armado. El estudio tiene aportes sociales y ambientales al
promover la preservacion de una estructura historica y garantizar la seguridad de los ciudadanos que utilizan el puente
a diario, proporcionando datos que pueden usarse para planificar acciones de mantenimiento preventivo en otras
estructuras similares.

PALABRAS CLAVE: Manifestacion patoldgica. Recuperacion. Mantenimiento.
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1. INTRODUCAO

A utilizagcdo do concreto armado no meio da construcdo civil é bastante comum e se
popularizou pelo seu facil manuseio, custo-beneficio e durabilidade. Esses conhecimentos
levaram a acreditar que esse material apresentava caracteristicas indestrutiveis, mas com o
passar dos anos foi analisado e comprovado a necessidade de um acompanhamento do
comportamento desse material ao longo do tempo (PINHEIRO, 2018). A falta de manutencéo,
ao longo da vida util da estrutura, é um dos fatores que mais influenciam na diminuicdo da
durabilidade das estruturas de concreto armado, levando ao aparecimento de varias
manifesta¢des patoldgicas (SANTOS et al., 2017).

A durabilidade da estrutura é a capacidade que o material tem de resistir a esforcos
externos, sejam eles ambientais ou provocados pelo ser humano, tal capacidade deve ser
estimada para que seja possivel dimensionar uma estrutura que suporte tais esforgos,
proporcionando seguranga. O conceito de durabilidade tem extrema importancia para obras
qgue utilizam concreto, pois afetam de forma direta o periodo de vida util que a estrutura
alcancard (ABNT NBR 6118/2014). As obras de concreto precisam ser projetadas e executadas
de forma a fornecer o maior nivel de seguranca, em conjunto com o orcamento previsto e
correspondente com o tempo de vida util, que se espera, na época de sua construcdo, sendo
realizadas manutengdes preventivas, que sdo acbes indispensaveis para conservar a qualidade
da obra e prolongar a seguranca da edificagdo (SANTOS et al, 2017).

Consequéncia do constante trafego nas pontes e a auséncia de inspe¢des que possam
identificar o nivel de deterioracdo nos elementos estruturais das pontes, pelo fato de ser apenas
levado em conta a parte superior das pontes, como o aspecto do pavimento, se faz necessario
estudos que abordem o estado de utilizacdo, fazendo com que seja mantido os padrdes de
funcionalidade e seguranca (VASCONCELOS,2018). O estudo das causas do surgimento de
manifestagbes patoldgicas em estruturas de concreto, proporciona conhecimento aos
profissionais, que assim podem diagnosticar de forma adequada os possiveis casos, levando a
corre¢cOes mais assertiva para cada um deles, garantindo o bom funcionamento da estrutura e
segurancga para os seus usuarios (SANTOS, 2019).

Devido a posicdo geografica da cidade do Recife, a cidade possui atualmente
aproximadamente 49 pontes em uso, espalhadas no seu territério. Das diversas pontes
existentes, 7 delas se destacam devido a sua localizagdo central, ligando diversos bairros
importantes da regido metropolitana (PINHEIRO, 2018). Recife é uma cidade litoranea, banhada
pelo mar e por bacias hidrograficas, sendo elas: Capibaribe, Beberibe e Tejipid, que sdo cortadas
pelos Rios Capibaribe e Beberibe além de outros rios com menor porte como o Jiquia, Jorddo e
Tejipio. Além do que ja foi falado, Recife também possui inimeros canais e pontes, justificando
ser conhecida como a “Veneza brasileira” (PINHEIRO, 2018).

Para um melhor estudo das patologias que surgem nas edifica¢des, é aconselhavel que
seja realizado um mapeamento de danos, que consiste em uma documentacao (seja ela por um
conjunto de graficos ou fotografias) que ilustra a realidade da edificacdo, levando em
consideracdo uma determinada data ou tempo. Este relato é feito de maneira rigorosa e
minuciosa, detalhando as manifestagdes de deterioragdo que estejam presentes na edificagao
(HAUTEQUESTT, 2018). Portanto, o mapa de danos se resume a um documento grafico que
demonstra, por intermédio de representacao grafica, todas as manifestacdes patolégicas que
possam ser identificadas na edificagdo em estudo (CARVALHO, 2018).

2. OBIJETIVOS
2.1 Objetivo Geral

Elaboragao do Mapa de Danos na Ponte de concreto armado intitulada como Ponte Santa
Isabel, localizada na cidade de Recife-PE, quanto ao aspecto das manifestacdes patoldgicas e
estado de preservacdo, visando a contribuir para a gestao sustentavel de sua estrutura fisica.
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2.2 Objetivos Especificos

e Avaliar as manifestagOes patoldgicas e as condi¢cbes de preservacdo da ponte,
visando a formacdo de um banco de dados necessario para a elaboragdo dos mapas
de danos;

e Definir as possiveis causas, mecanismos de ocorréncia e origem das manifestagdes
patoldgicas existentes na ponte, fornecendo uma analise que ajude na elaboragao
de solucGes adequadas e eficazes para o reparo e manutencdo da Ponte;

e |dentificar as patologias e elaborar os Mapas de Danos, criando um documento com
registros de anotagdes e fotografias sobre os danos existentes na ponte.

3. ESTUDO DE CASO

O item abordado, de forma descritiva, a realizacdo do mapa de danos da ponte
estudada, expondo os materiais utilizados e os meios que foram adotados, com o objetivo de
melhor explanar o assunto, fornecendo as informagdes adquiridas.

3.1 Levantamento dos Dados Histdricos da Ponte

A ponte Santa Isabel, conhecida popularmente como a ponte Princesa Isabel, que
cruza o Rio Capibaribe, foi inaugurada em 1863, sendo a primeira ponte de ferro do municipio
do Recife. Em 1913 a ponte foi reconstruida pela primeira vez e, em 1967 novamente devido
duas enchentes no Rio Capibaribe. E possivel visualizar a ponte Princesa Isabel em 1879, por
meio da litogravura mostrada na Figura 01, da Funda¢dao Joaquim Nabuco, do setor de
Iconografia.

Figura 1: Ponte Santa Isabel, (Assembleia), Litogravura de F.H. CARLS. (1878).

Fonte: Fundacgdo Joaquim Nabuco, Setor de Iconografia.

No ano de 1943 a ponte passou por uma reforma, substituindo sua estrutura metalica
por concreto armado. Devido as enchentes no Rio Capibaribe, nos anos de 1965 e 1966, a Ponte
Santa Isabel precisou passar por outra reconstrugdao em 1967. Em 2019, apds diversas criticas
realizadas pela midia, expostas pelo Didrio de Pernambuco, com relagdo aos estados em que as
pontes da cidade se encontravam, a prefeitura do Recife comecou a se movimentar para acoes
reparadoras. Porém, foi apenas em janeiro de 2022, que a ponte estudada recebeu uma
requalificacdo na pintura, que contou ainda com alguns reparos, mas até o momento, sem agées
de recuperagdo estrutural na mesma.

3.2 Levantamento das Manifestagoes

Na realizagdo da andlise da ponte em estudo, foi optado pela execugdo de inspec¢do
visual, com o intuito de elaborar um levantamento de como a ponte se encontrava no momento
do levantamento. A inspec¢do visual foi realizada em mar¢o de 2022, com a ajuda de um
barqueiro local que auxiliou na locomocao até a ponte estudada para levantamento de dados,
que se deu por registros fotograficos e gravacoes de videos. A Figura 2, mostrada a seguir, é uma
vista panordmica da fachada da Ponte Princesa Isabel, no ano de 2022.
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Figura 2: Vista panoramica da fachada da Ponte Princesa Isabel, 2022.

Fonte: Autoral, 2022
A Figura 3, a seguir, € um QRCODE direcionando para um video que mostra a vista
panoramica da fachada da ponte Princesa Isabel, no ano de 2022.

Figura 5: QR CODE mostrando video Vista panoramica da ponte Princesa Isabel em 2022.

Fachada da Ponte Princesa
Isabel - 2022
Fonte: Autoral, 2022

Com posse do material levantado, foi possivel realizar a elaborag¢do da FID, com
informacgdes relevantes sobre a evolugdo do estado da ponte que, por sua vez, auxiliou na
concepgao do mapa de danos, possibilitando a criacdo da linha do tempo da ponte.

3.3 Elaboragao da Ficha de Identificagdo dos Dados (FID)

Apds a inspecdo visual, a préoxima etapa foi a elaboracdo da ficha de
identificacdo de dados, que se resume a compilacdo dos dados adquiridos por meio da
vistoria, juntando todas as informacdes coletadas em um documento que sera a base
de toda a andlise que serd realizada. Em seguida foi realizada uma triagem das
informagdes coletadas, fazendo com que apenas as informagdes mais importantes
fossem consideradas para a montagem do mapa de danos.

Para o processo de elaboracdo da ficha de identificacdo de dados, foi levado
em consideragao todo o material obtido nas vistorias realizadas, visto que a ficha se
torna uma extensdo da inspecdo, se resumindo a um memorial descritivo do que foi
levantado. As fichas sao montadas com a inspe¢do ainda recente na memodria,
possibilitando relatos mais precisos, com o auxilio das imagens adquiridas. A FID foi um
relato feito a mao livre, sem medidas nem escalas, mas de modo que possa ajudar a
entender e traduzir as fotografias obtidas nas vistorias. Na Figura 4, apresentada a seguir
pode-se observar a FID da fachada, elaborada com os dados da inspecdo visual de marco
de 2022.
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Figura 4: Ficha de Identificagcdo dos dados da vista panoramica da fachada da Ponte Princesa Isabel, 2022.
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34 Mapeamento da Fachada

Na confeccdo do mapa de danos foram consideradas fotografias capturadas durante a
visita técnica e os dados presentes no FID. As imagens tiradas sdo ferramentas cruciais na
formacdo do detalhamento das manifestacGes patoldgicas, pois sdo elas que guiam toda a
producao do mapa, enriquecendo com os detalhes. A Figura 5, ilustrada a seguir, mostra a
legenda que foi adotada para a identificagdo das manifestacGes patoldgicas, na confecgdo do
mapa de danos.

Figura 5: Legenda adotada para identificagdo das manifestagdes patoldgicas, usando como base o trabalho de
Barreto, 2019.

Simbologia Manifestagdo Patolégica Simbologia Manifestagdo Patolégica
I  =olor/ Mofo Bl Vverches de umidade
- Corrosdo Metalica / Ferrugem - Sujidade
[ Pt i B vencereme
B Roheedcieimee [ vesetsse
- Eflorescéncia - Vesicula
I:] Incrustagéo

Fonte: Autoral, 2022.

4 RESULTADOS E DISCUSSOES
Nessa secdo sdo apresentados os resultados e as andlises da inspecdo visual técnica,

realizada no local, contando com o acervo fotografico com a finalidade de auxiliar na
qualificacdo das manifestacGes patoldgicas que foram encontradas no objeto de estudo, se
baseando na literatura que foi estudada e citada anteriormente. Diante do apresentado, foram

verificadas as possiveis causas e origens das manifestacées encontradas.

Com o mapeamento das manifestacGes patoldgicas confeccionadas foi possivel
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observar com mais clareza os pontos mais criticos da edificagdo e as propor¢des de cada
manifestacdo, podendo identificar quais sdo as manifestacdes mais comuns, levando ao estudo
das possiveis causas para um melhor diagndstico da situacdo. Desse modo, os resultados obtidos
foram organizados com o intuito de cumprir os objetivos definidos no inicio do trabalho.

4.1 Manifesta¢oes Patoldgicas

Alinhado com as informacGes presentes no FID e nos relatérios fotograficos, foi possivel
identificar na ponte Santa Isabel as manifesta¢Ges patoldgicas a seguir:

41.1 Bolor

E uma manifestacdo patoldgica ligada a umidade, devido ser manchas oriundas da
proliferacdao de fungos, podendo ser conhecida como mofo.

Segundo Souza (2008), essa manifesta¢do patoldgica pode ser levada em consideragdo
como um potencial problema nas edificacdes existentes, por poder provocar alteragées nas
fachadas e estrutura. Também é possivel a identificacdo de bolor na estrutura da ponte Princesa
Isabel com o auxilio de imagens adquiridas na elaboracdo deste projeto como mostra a Figura 6
a seguir.

Figura 6: Presenca de Bolor na parte inferior da Ponte Princesa Isabel.

—

, ; = 4\ U sl
Fonte: Autoral, abril de 2022.

Causas: uma possivel causa para o surgimento do bolor ao longo da ponte e em sua
parte inferior é devido a presenca de umidade, devido ao ambiente no qual esta inserida ser de
alta agressividade, podendo ter sido potencializado devido infiltragdes de dgua ou vazamento
que ndo estdo aparentes.

4.1.2 Corrosdo metalica / Ferrugem

A corrosdo é o desgaste que o material metdlico sofre devido um processo chamado
eletroquimico. Como as pontes estdo inseridas em um ambiente altamente agressivo, caso
ocorra a exposicdao de materiais metdlicos, como por exemplo a armadura do concreto, as
chances de ocorrer corrosao no material é alta. A exposicdo da armadura pode se dar por alguns
motivos e, quando ignorado, pode causar sérios danos a estrutura, ameacando a seguranca dos
usudrios que transitam pela infraestrutura diariamente.

A ferrugem é apresentada quando o material metdlico se encontra exposto ao meio
agressivo e estd em processo de corrosdo, apresentando coloragdo alterada e com aspecto
aspero. A maior quantidade de ferrugem observada na ponte, como pode ser visualizado na
Figura 7, se deu na parte inferior da mesma, ou seja, na parte que recebe menos luz solar, fator
gue, quando aderido a pontos de umidade, prolifera de forma mais agil a corrosdo dos materiais
metalicos.
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Figura 7: Situagdo de armadura localizada na parte de baixo da ponte Santa Isabel.

Fonte: Autoral, 2022.
A Figura 8 mostra a presenca de ferrugem no poste da Ponte.

Figura 8: Ferrugem no poste.
. : - .

Fonte: Autoral, 2022.

Causas: A entrada, pelos poros do concreto, de agentes agressivos por meio do ar é
uma possivel causa, ainda mais conhecendo o meio agressivo no qual a ponte encontra-se
inserida. Com o desprendimento volumétrico do concreto, aumenta ainda mais as chances de
ocorrer corrosao na armadura, acelerando o processo de corrosao. Problemas na execuc¢do do
projeto também podem ter causado esses danos, pois o concreto pode ter se expandido
causando fissuras que possibilitaram a entrada do ar, corroendo a estrutura de dentro pra fora
até romper a massa do concreto e desprendé-lo completamente, deixando a armadura exposta.

4.1.3 Desagregacdo / Erosdo (com perda de material)

A desagregacdo com perda de material, também pode ser conhecida como
desprendimento volumétrico, que é quando a estrutura perde massa de concreto, por ataques
guimicos expansivos ou devido a baixa resistividade do material que foi utilizado. Essa
manifestacdo patoldgica foi bastante encontrada tanto na fachada da ponte, como na sua parte
inferior. Foi possivel identificar desagregacdo de material presente na fachada da Ponte Santa
Isabel, conforme mostra na Figura 9 a seguir.

Fonte: Autoral, 2022.
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No mapa de danos, a representagdo quanto a desagregac¢do de massa é demonstrada
na Figura 10 a seguir:
Figura 10: Mapa de danos da fachada da ponte Princesa Isabel, 2022.

Bolor / Mofo
Corrosaa Motaliea / Forrugam
Desagregagiio / Erosio
(com perda de material)
Dasplacamento do revesiimento /
Destacaments do reboco
Eflorescancia
Manchas de umidade
Sujidnde

Vandalsmo

Vegetagia

Vesfcula

RN RR AR

Fonte: Autoral, 2022.

Causas: Devido a uma possivel perda de funcdo ligante do cimento, levou ao
desplacamento de parte da massa superficial da fachada. As causas que levam a este tipo de
manifestacdo patoldgica podem ser vdrias, sendo as principais: corrosdo, calcinagdo do
concreto, carbonizagao, impactos inesperados e erros na execug¢do do projeto.

A perda de massa que foi observada no corpo do poste na ponte Santa Isabel esta
demonstrada na Figura 11 a seguir.

Figura 11: Perda de massa observada no corpo do poste na ponte Santa Isabel.

it

Fonte: Autoral, 2022.

4.1.4 Deslocamento das pedras ceramicas

O deslocamento das pedras ceramicas é quando existe a movimenta¢do das mesmas,
podendo levar ao total desplacamento da pedra. As possiveis causas mais comuns sdo a
presenca de infiltracdo, a existéncia de vegetacdo com raizes, erros na execug¢do (como por
exemplo o uso incorreto do rejunte). O desplacamento de pedras ornamentais, na fachada esta
demonstrada nas Figuras 12 e 13 a seguir:

Figura 12: Deslocamento das pedras ornamentais, na fachada da Ponte Princesa Isabel.

Fonte: Autoral, 2022.
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Figura 13: Deslocamento das pedras ornamentais, na fachada da Ponte Princesa Isabel.

Fonte: Autoral, 2022.
4.1.5 Incrustagao
Pode ser considerado incrustacdo toda a sedimentacdo de particulas suspensas que
estejam presentes na dgua que passa pela superficie da estrutura. Foi encontrada a presenga de
incrusta¢do na base da ponte, conforme pode ser visto na Figura 14, mostradas a seguir.

Figura 14: Incrustacdo observada na base da ponte Princesa Isabel.

Fonte: Autoral, 2022.
4,1.6 Manchas de Umidade

As manchas de umidade sdo condensacbes do vapor de dgua, muito frequente em
lugares com baixa incidéncia da luz do sol e com alta quantidade de umidade. Essas manchas
frequentemente aparecem com formato circular, prejudicando a superficie onde se encontra e
provocando o desenvolvimento de mofo. As manchas por umidade podem ser observadas na
lateral da ponte, conforme as Figuras 15 e 16 mostram.

Figura 15: Aparecimento de manchas de umidade na lateral da ponte Princesa Isabel.
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Figura 16: Manchas de umidade na lateral da ponte Princesa Isabel.

Fonte: Autoral, 2022.
4.1.7 Sujidades
Sujidades sdo sujeiras acumuladas, geralmente apresentando coloragdo escura,
devido ao acumulo de poeira. A identificagdao de sujidade se mostrou constante na fachada da
ponte, conforme mostrado na Figura 17 apresentada a seguir.
Figura 17: Sujidade na fachada da ponte Princesa Isabel

Fonte: Autoral, 2022.
4,1.8 Vandalismo

Vandalismo é caracterizado como a agao de depredagao, danificando ou destruindo
uma propriedade, seja ela publica ou privada. Nao existe uma causa especifica que explique o
motivo que leva as pessoas terem esse tipo de comportamento. O vandalismo se fez presente
na fachada da ponte, como pode ser observado nas Figuras 13 e 15 apresentadas anteriormente.

4.1.9 Vegetagao

E considerada uma manifestacdo patoldgica quando se apresenta em locais onde ndo
foi projetado para conté-las, geralmente é possivel encontrar esse tipo de manifestagdo
patoldgica devido as infiltracGes pelos poros dos materiais, pois essas infiltraces além de
transportar dgua, também leva matéria organica. Pode ser verificada a presenca de vegetagao
na fachada da ponte Santa Isabel, conforme mostrado nas Figuras 12, 13 e 17, que ja foram
apresentadas anteriormente.

4.2 Sugestoes de Solugdes

Para que a ponte possa continuar proporcionando os seus beneficios de logistica e
locomocdo, além de embelezar a paisagem da cidade, é aconselhdvel que exista um maior
cuidado quanto a manutenc¢do da ponte, montando uma estratégia para que seja realizada
periodicamente vistorias e levantamentos da sua situacdo e que, quando identificado
comportamentos indevidos ou ndo previstos, que possa ser reparado e cuidado celeridade.
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42.1 TramoO1

Na Figura 18, é possivel observar o mapa de danos feito neste trabalho, mostrando a
situacdo da fachada do tramo 01 da ponte.
Figura 18: Mapa de danos da fachada do tramo 01 da ponte Santa Isabel - 2022.
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Fonte: Autoral, 2022.
4.2.2 Tramo 02

O mapa de danos elaborado da situagao da fachada do tramo 02 esta exposto na Figura
19.
Figura 19: Mapa de danos da fachada do tramo 02 da ponte Santa Isabel - 2022.
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Fonte: Autoral, 2022.
4.2.3 Tramo 03
O mapa de danos da fachada do tramo 3 da ponte, pode ser observado a seguir, na
Figura 20.
Figura 20: Mapa de danos da fachada do tramo 03 da ponte Santa Isabel - 2022.
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Fonte: Autoral, 2022.
4.2.4 Tramo 04
O mapa de danos da fachada do tramo 4 pode ser observado a seguir, na Figura 21.
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Figura 21: Mapa de danos da fachada do tramo 04 da ponte Santa Isabel - 2022.
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4.2.5 Tramo 05

O mapa de danos da fachada do tramo 5 pode ser observado a seguir, na Figura 22.
Figura 22: Mapa de danos da fachada do tramo 05 da ponte Santa Isabel - 2022.
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4.2.6 Fachada completa
O mapa de danos da fachada completa, pode ser observado a seguir, na Figura 23 a
seguir.
Figura 23: Mapa de danos da fachada completa da ponte Santa Isabel - 2022.

Fonte: Autoral, 2022.
5 CONCLUSOES

Em acordo com o que foi abordado no trabalho, foi possivel conhecer as condi¢Ges de
preservacdo da ponte em estudo, formando um banco de dados, contendo memorial
fotografico, que auxiliou na elaboragao dos mapas de danos. Tornando o resultado do trabalho
satisfatério e em acordo com o objetivo tracado no inicio do projeto. Durante o
desenvolvimento do projeto. Com todos os materiais coletados em maos, foi possivel identificar
mais claramente as possiveis causas e mecanismos que levaram a origem das manifesta¢oes
patoldgicas existentes tanto na fachada. Identificadas as manifestacGes patoldgicas foram
elaborados os mapas de danos da fachada, formando um memorial fotografico e um banco de
dados de informacgdes sobre a mesma.
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Durante o processo de estudo foram encontradas algumas adversidades, quando
relacionado a bibliografia de levantamento de dados para elaborar mapa de danos em pontes,
devido a escassez de literatura abordando o tema. Devido a isso, a maior parte do material
tomado como base foram de estudos realizados referente a edificios ou edificacdes historicas.
Mas, em suma, as dificuldades de encontrar estudos sobre o assunto foi o que motivou a
realizacdo desse trabalho, pois as pontes sdo essenciais para a evolucdo econémica e social da
regido onde a mesma esteja incluida, mostrando a importancia de estudos relacionados a sua
situacdo, trazendo ao didlogo as condi¢Ges atuais dessa infraestrutura, apresentando a
necessidade dos devidos cuidados, sejam eles preventivos, com manutencdao, ou de
recuperacao.

Portanto, nota-se a importancia de um programa de manutencdo preventiva e corretiva
dessas construcdes, por parte da gestdo governamental. Pois a manutencdo realizada
corretamente é feita a fim de garantir, ou até mesmo, elevar o tempo de vida util das estruturas
e, ainda, assegurar sua devida funcionalidade, além de ajudar a preservar os seus recursos,
garantindo a seguranca dos seus usuarios, promovendo a eficiéncia energética, podendo optar
pela utilizagdo de materiais mais sustentdveis, facilitando a mobilidade sustentdvel e
aumentando a resiliéncia as mudancgas climaticas. A manutencdo adequada das pontes
desempenha um papel fundamental na construcdao de um ambiente urbano mais sustentavel e
seguro. Sendo assim, é importante ressaltar que toda estrutura requer a necessidade das
manutengdes preventivas e corretivas nas estruturas das obras de arte especiais da engenharia,
visto que alcancar a vida util de projeto em boas condi¢es é fundamental para a seguranga de
quem trafega sobre essas estruturas.
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