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RESUMO

Este projeto tem como objetivo investigar a polui¢cdo do Rio Beberibe, analisando suas causas, impactos e possiveis
solugdes para mitigar a degradagdo ambiental. A metodologia adotada envolve uma abordagem tedrica com revisdo
bibliografica sobre a polui¢do hidrica e suas consequéncias. O estudo contribui para o avango do conhecimento na
area de gestdo de recursos hidricos, oferecendo uma analise detalhada dos contaminantes encontrados, como metais
pesados e cianotoxinas, que comprometem a saude dos ecossistemas aquaticos e da populagdo que depende do rio.
Entre os resultados, destaca-se a proposta de implementagdo da Ecobarreira, que visa a contengdo de residuos
flutuantes despejados no rio. As contribui¢des tedricas ampliam a discussdo sobre a poluigdo hidrica em contextos
urbanos, destacando a necessidade de politicas publicas mais eficazes. As implicagdes sociais incluem a
conscientizagdo da populagdo sobre os riscos da poluicdo e a promogdo de praticas sustentdveis, enquanto as
contribuigdes ambientais englobam a recuperacgdo do rio e a preservagao dos recursos hidricos, visando a melhoria
da qualidade de vida da comunidade.

PALAVRAS-CHAVE: Impactos. Poluicdo. Beberibe.

ABSTRACT
This project aims to investigate the pollution of the Beberibe River, analyzing its causes, impacts and possible solutions

to mitigate environmental degradation. The methodology adopted involves a theoretical approach with a literature
review on water pollution and its consequences. The study contributes to the advancement of knowledge in the area
of water resources management, offering a detailed analysis of the contaminants found, such as heavy metals and
cyanotoxins, which compromise the health of aquatic ecosystems and the population that depends on the river. Among
the results, the proposal to implement the Ecobarreira stands out, which aims to contain floating waste dumped in the
river. Theoretical contributions expand the discussion on water pollution in urban contexts, highlighting the need for
more effective public policies. The social implications include raising public awareness about the risks of pollution and
promoting sustainable practices, while environmental contributions include the recovery of the river and the
preservation of water resources, aiming to improve the community's quality of life.

KEYWORDS: Impacts. Pollution. Beberibe.

RESUMEN

Este proyecto tiene como objetivo investigar la contaminacion del rio Beberibe, analizando sus causas, impactos y
posibles soluciones para mitigar la degradacion ambiental. La metodologia adoptada implica un enfoque tedrico con
una revision de la literatura sobre la contaminacion del agua y sus consecuencias. El estudio contribuye al avance del
conocimiento en el drea de la gestion de los recursos hidricos, ofreciendo un andlisis detallado de los contaminantes
encontrados, como metales pesados y cianotoxinas, que comprometen la salud de los ecosistemas acudticos y de la
poblacion que depende del rio. Entre los resultados destaca la propuesta de implementacion de la ECObarreira, que
tiene como objetivo contener los residuos flotantes vertidos al rio. Los aportes tedricos amplian la discusion sobre la
contaminacion del agua en contextos urbanos, destacando la necesidad de politicas publicas mds efectivas. Las
implicaciones sociales incluyen la sensibilizacion publica sobre los riesgos de la contaminacion y la promocion de
prdcticas sostenibles, mientras que las contribuciones ambientales incluyen la recuperacion del rio y la preservacion
de los recursos hidricos, con el objetivo de mejorar la calidad de vida de la comunidade.

PALABRAS CLAVE: Impactos. Conteminacion. Beberibe.
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1. INTRODUGCAO

O Rio Beberibe, um dos principais cursos d'adgua do estado de Pernambuco-Nordeste,
Brasil, desempenhou um papel essencial no desenvolvimento socioeconémico e ambiental da
Regido Metropolitana do Recife (RMR) ao longo dos séculos. O nome "Beberibe" tem origem
indigena e foi interpretado de diversas formas. Uma das teorias mais conhecidas indica
"vibapybe", ou "lugar onde cresce a cana". Os holandeses, ao ocuparem o local em 1637, usaram
"Bibaribe" em seus registros, sugerindo uma interpretagao prdpria. Outra hipdtese sugere o tupi
"labebier-y", que significa "rio das raias". Entretanto, a versdao mais amplamente aceita é
apresentada por Paulino Nogueira na Revista do Instituto do Ceard, que recorre a traducdo do
padre Antbnio Ruiz de Montoya. Segundo Montoya, "Beberibe" deriva de "bebéribe",
significando "voar em bando", em alusdo a grande quantidade de pdssaros que povoavam a
regido. Em 1810, o viajante inglés Henry Koster registrou o nome Beberibe em seu diario,
consolidando-o oficialmente (ODON, 2014).

No inicio do periodo colonial, o rio percorria diversas propriedades, passando pelo
municipio de Olinda e banhando povoa¢Ges que surgiram em suas margens, antes de se
encontrar com o Rio Capibaribe na extremidade sul da Ilha de Santo Antonio. Uma das
localidades mais antigas de Recife, que também recebeu o nome de Beberibe, remonta ao
século XVI, nomeada em razdo de sua localizacdo as margens desse rio. Em 1535, uma vasta
propriedade que abarcava dreas como Casa Forte, Varzea e Beberibe era administrada por Diogo
Gongalves, auditor da Capitania. No entanto, durante a ocupacdo holandesa em 1637, essa
propriedade foi confiscada e vendida. Apds a expulsdo dos holandeses, as terras foram
devolvidas e passaram a ser exploradas para a extracdo de madeira e a producdo de carvao
vegetal. O povoamento mais expressivo do bairro de Beberibe sé ocorreu no século XVIII, com
o surgimento de casas, pequenas plantagdes e a constru¢do da capela de Nossa Senhora da
Conceicdo. A area também foi palco de eventos histdricos significativos, como a Convengdo de
Beberibe e a Revolugdo Praieira, dando origem aos bairros de Agua Fria, Fund3o e Cajueiro em
Recife — PE (Gonzaga, 2019).

Entretanto, ao longo das ultimas décadas, o Rio Beberibe tem enfrentado uma grave
crise ambiental. Segundo o professor Wemerson Silva, do Departamento de Ciéncias
Geograficas da Universidade Federal de Pernambuco (UFPE), o Rio Beberibe encontra-se
intimamente associado a elevada presenc¢a de comunidades de baixa renda ao longo de suas
margens, onde muitas familias vivem em situagao de extrema vulnerabilidade social, chegando
até a ocupar parte de seu leito. A relagdo entre o rio e os moradores vizinhos é profunda e
complexa. “[...] Do médio ao baixo curso, o Beberibe apresenta uma altissima densidade
habitacional, praticamente ocupando a area do rio”, comentou o professor (Dantas, 2023).

O bairro de Beberibe abriga atualmente uma populagao de 8.856 habitantes, dos quais
66,73% se identificam como negros, e a renda familiar média mensal é de RS 1.038,23, segundo
dados da Prefeitura do Recife (2010). Esse cenario ilustra as consequéncias da deterioragdo
ambiental. Como aponta o economista Sérgio Buarque (2023), “[...] com a mudanca climatica,
essa questdo da habitagdo vai explodir. Esta explodindo ja”, evidenciando os desafios que o
poder publico enfrenta ao precisar equilibrar as demandas imediatas com um planejamento
eficaz para superar os obstaculos futuros (Dantas, 2023).
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Diante desse cendrio, busca-se analisar estudos bibliograficos ja realizados sobre o rio,
a fim de identificar impactos gerados pelo descarte indevido de residuos e propor solugbes
praticas e de baixo custo para contribuicdo da diminuicao de sua poluicao.

2. OBIJETIVO

Analisar os impactos ambientais da poluicdo no Rio Beberibe, identificando suas
principais causas e propondo uma solu¢do de baixo custo para a recuperagdo e preservagao,
visando melhorar a qualidade ambiental e a qualidade de vida das comunidades ribeirinhas.

3. METODOLOGIA

A metodologia adotada baseou-se na andlise de estudos e dados previamente
registrados sobre a poluicdo do Rio Beberibe. A revisdo da literatura abrangeu documentos
oficiais de drgdos ambientais, pesquisas académicas e relatérios especificos sobre o rio. A andlise
dos dados bibliograficos coletados teve como objetivo identificar os principais fatores de
poluicdo no rio Beberibe, incluindo o langamento de efluentes domésticos e industriais,
resultante da urbanizacdo da regido. A organizacdao dos dados possibilitou a identificacdo de
padrées e a correlacdo de informacGes de diferentes fontes, com énfase nas consequéncias
ecolégicas e socioecon6micas da degradacdo hidrica para as comunidades ribeirinhas. Além
disso, foi sugerido um método de que promova a participacdo comunitaria, tanto na elaboracao
guanto na busca por solucées para a diminuicdo de descarte irregular de residuos.

As etapas para alcancgar esse objetivo foram: identificar os problemas ambientais do
rio e as necessidades da populagdo ribeirinha, como exemplo, a invasdo do rio em dias de chuva
as casas que se encontram no leito; propor uma conscientizagdo ambiental em parceria com
liderangas locais, como associagdo dos moradores; apresentar uma proposta de funcionamento
da Ecobarreira que envolve o arrecadamento de garrafas PET, sendo este o principal material
utilizado para barrar os residuos descartados no rio; e, por fim, descrever como montar e realizar
a instalacdo. A drea de estudo é o Rio Beberibe, um dos principais cursos d'agua do estado de
Pernambuco, Brasil.

O Rio Beberibe esta localizado na regido metropolitana de Recife, abrangendo uma
extensao significativa da capital pernambucana e seus arredores. Sua nascente se encontra no
municipio de Camaragibe, tem cerca de 19 km de extensdo, da sua cabeceira até desaguar no
Oceano Atlantico (Gongalves,2017). A Figura 1 mostra trecho do rio Beberibe préoximo a
nascente.

Figura 1 — Rio Beberibe proximo a nascente em Camaragibe-PE
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Fonte: Flickr (2008).
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O Rio Possui uma drea de drenagem de 79 km? e atravessa diversos municipios,
incluindo partes de Recife, Camaragibe, Olinda e Paulista. Entre seus principais afluentes,
destaca-se, pela margem direita, o rio Morno e o Canal do Vasco da Gama, que recebem,
respectivamente, o rio Macacos e o Corrego do Euclides. Ja pela margem esquerda, localiza-se
o riacho do Abacaxi, também conhecido como Lava Tripa, e o Canal da Malaria (CPRH, 2019).

A bacia hidrografica do Rio Beberibe (Figura 2) abrange uma area de aproximadamente
280 quildometros quadrados. O rio é caracterizado por uma variacdao em seu regime de fluxo, que
pode ser influenciado pelas chuvas sazonais e pelas atividades humanas. Corre por um vale
estreito, cercado por terrenos baixos e pantanosos, originalmente cobertos por mata ciliar. Essa
vegetacdo natural protege as margens do rio e ajuda a conter a polui¢cdao que poderia entrar no
curso d'agua. No entanto, quando essa cobertura vegetal é removida, o solo fica desprotegido
e mais suscetivel a erosdo provocada pelas chuvas, o que acaba resultando em inundacdes e
enchentes nos bairros préximos.

Figura 2 - Bacia Hidrografica do rio Beberibe, Pernambuco - Beberibe river watershed, Pernambuco Sistema de
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A urbanizacdo acelerada e a expansao das dreas industriais e residenciais ao longo do
Rio Beberibe tiveram impactos significativos em sua qualidade ambiental, pois a falta de
infraestrutura de saneamento bdsico adequada resulta no despejo de esgoto doméstico e
residuos industriais diretamente no rio. Esses fatores, combinados com a degradagdo das areas
de mata ciliar e a poluigdo proveniente de atividades agricolas, contribuiram para a deterioragao
da qualidade da agua e a reducdo da biodiversidade aquatica.

3.1 Diagnéstico

A poluicdo do Rio Beberibe exerce uma influéncia profunda na sadde publica,
especialmente entre as comunidades ribeirinhas que dependem diretamente do rio para
diversas necessidades didrias. Essas populacbes, que geralmente vivem em condi¢Ges
socioeconOmicas precarias, sdo as mais vulnerdveis aos efeitos contratuais da contaminagao, o
que impacta significativamente sua qualidade de vida e bem-estar.

O Relatério de Monitoramento da Qualidade da Agua de Bacias Hidrograficas do
Estado de Pernambuco (2019), em relacdo ao rio Beberibe, destaca a relevancia de areas de
protecdo, como a Mata de Dois Irm3os e a Mata de Passarinho, enquanto enfatiza a diversidade
de usos do solo, que vai desde ocupac¢do urbana e industrial até areas de Mata Atlantica e
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manguezais, impactando diretamente a qualidade dos recursos hidricos assim como seus
afluentes principais (Rio Morno, o Canal do Vasco da Gama, o Cérrego do Euclides e o Canal da
Malaria), responsaveis pela adi¢cdo de diversos poluentes de origem industrial e doméstica. As
atividades industriais incluem a producao de produtos alimenticios, quimicos, farmacéuticos e
metaldrgicos, além da fabricacdo de perfumes e sabdes (CPRH, 2019). Essa confluéncia de fontes
de poluicdo ressalta a necessidade urgente de fiscalizacdao e controle

A Figura 3 apresenta o diagrama unifilar do rio Beberibe, num esquema que organiza,
de forma ordenada, as estacGes fluviométricas ao longo do curso d'agua, incluindo as que estdo
em operacdo e as desativadas. Esse diagrama contribui para uma visualizacdo clara das
estruturas de monitoramento e dos pontos de controle ao longo do rio, facilitando o
acompanhamento e a gestdo das condig¢des hidroldgicas do Beberibe.

Figura 3 — Diagrama Unifilar do rio Beberibe.
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Fonte: CPRH (2019).

O monitoramento de 2019 apontou diferencas nas condi¢Ges de qualidade da 4gua
entre zonas homogéneas habitacionais, tanto densas quanto rarefeitas. Em regides mais
adensadas, como as estagdes BE-30, BE-45 e BE-50, houve comprometimento dos indices de
qualidade da dgua devido ao despejo de esgotos domésticos, com valores de oxigénio dissolvido
(OD) abaixo do limite permitido para adguas doces e elevadas concentractes de coliformes e
amonia, incompativeis com as diretrizes da Resolu¢gdo CONAMA 357/05.

Nas zonas menos habitadas (BE-01 e BE-09), os dados indicaram variacdo entre
condigbes eutrdficas e hipereutréficas, especialmente durante o periodo chuvoso, com
destaque para a necessidade de monitoramento continuo devido as influéncias da maré.

A Figura 4 apresenta a qualidade da agua na bacia hidrografica do rio Beberibe, medida
na estacdo BE-50, localizada na ponte de acesso ao bairro de Peixinhos, na divisa entre as
cidades de Olinda e Recife, PE.

115



Revista de Tecnologia & Gestédo Sustentavel
ISSN 2764-6769 — volume 3, nimero 8, 2024

Figura 4. — Qualidade da agua da bacia hidrografica do rio Beberibe - estagdo: BE-50
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Em maio de 2024, uma pesquisa realizada por estudantes do curso de Ciéncias Bioldgicas
da UniFafire, que avaliou a qualidade da agua, apontou a presenca de cianobactérias
potencialmente téxicas no Rio Beberibe. Essas espécies ocorrem frequentemente em ambientes
aquaticos poluidos, como rios e lagos, e podem reduzir significativamente a qualidade da agua.
“[...] Estas espécies também podem ser consideradas potencialmente produtos de cianotoxinas
(microcistinas, saxitoxinas e geosmina), podendo reduzir a qualidade da agua, tornando-a
imprépria ao consumo”, enfatiza a pesquisadora prof.2 Paula Nascimento (2024), (GOMES,
2024).

Durante as floracGes, certas espécies de cianobactérias podem liberar uma variedade
de substancias toxicas, como hepatotoxinas que prejudicam o figado, neurotoxinas que podem
levar a paralisia e dermatotoxinas que causam irritagcdes na pele. Muitos desses compostos sdo
considerados potencialmente cancerigenos. Embora tais toxinas estejam frequentemente
associadas a mortes de animais, os seres humanos também podem ser expostos a elas em
atividades recreativas em dguas contaminadas, pelo consumo de dgua de fontes afetadas e/ou
pela ingestdo de alimentos que contenham cianobactérias ou organismos que acumulam
toxinas, como peixes. Um caso notério de intoxicagdo humana ocorreu em 1996, em Caruaru
(Pernambuco, Brasil), quando microcistinas (hepatotoxinas produzidas por cianobactérias)
contaminavam a agua utilizada para hemodialise em uma clinica. Devido ao grande volume de
agua usada e a entrada direta das toxinas na corrente sanguinea, 116 pacientes foram
intoxicados. Destes, 16 apresentaram apenas sintomas leves, como nduseas e vomitos,
enquanto os demais sofreram insuficiéncia hepatica aguda, que foi fatal para 76 pessoas.
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Incidentes como esse motivaram a Organizagdo Mundial da Saude (OMS) a definir uma diretriz
de 1 mg/L como limite maximo de microcistina em agua potavel. (MEREL, 2014).

Em alguns trechos do rio, foi identificado o processo de eutrofizacdo, caracterizado pelo
crescimento excessivo de algas em ambientes aqudticos com baixa movimentacao, provocado
principalmente pelo excesso de nutrientes como nitrogénio e fosforo. Embora possa ocorrer
naturalmente de forma gradual, a eutrofizacdo antrdpica, resultante de acdes humanas como o
langamento de esgotos e o uso excessivo de fertilizantes, é mais comum. As consequéncias
incluem a formacdo de uma camada densa de algas que bloqueia a luz e reduz o oxigénio
dissolvido, levando a morte de organismos aquaticos e ao estado de anoxia. Além disso, a
qualidade da dgua é comprometida, tornando-a inadequada para consumo e recreacdo, e
algumas algas podem liberar substancias toxicas (AZEVEDO, 2021). A Figura 3 apresenta trecho
do Rio em processo de Eutrofizagao.

Figura 5. Trecho do rio Beberibe em processo de Eutrofizagao

Fonte: Autores (2024)

Uma reportagem do jornal do Comércio, publicada em outubro de 2021, cita a situagado
em que se encontra o rio, bem como a luta da populagdo devido a invasao das dguas do rio nas
casas, em dias de chuva.

Figura 6. Excesso de lixo acumulado, muitas vezes jogado por pessoas que vivem nas proximidades,
contribui para os problemas enfrentados em dias de chuva
Fonte: Jornal do Comércio — PE (2021).

Assim, observa-se que a relagdo entre o crescimento urbano desordenado, a falta de
saneamento bdsico e a manipulacdo do Rio Beberibe sdos aspectos criticos na andlise da
poluigdo que afeta o rio. A medida que a urbanizacdo avanga sem planejamento, as margens do
Rio Beberibe tém sido aceleradamente degradadas, resultando na destruicdo das areas de
vegetacao ciliar, essenciais para a protecao do leito do rio e para a manutencao da qualidade da
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agua. Portanto, é imperativo implementar estratégias a fim de minimizar os impactos da
poluicdo e preservar a integridade do Rio Beberibe.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Para abordar a poluicdo do Rio Beberibe de uma maneira que seja pratica e acessivel
para a comunidade local, é essencial focar em solu¢bes que possam ser implementadas com
recursos limitados e que envolvam diretamente os moradores nas a¢des de preservacgao.

4.1 Solugdes de Baixo Custo para minimizar a polui¢ao do rio Beberibe

o Reflorestamento Comunitario das Margens: As margens do Rio Beberibe, quando
desmatadas, perdem sua capacidade de proteger o rio contra a erosdo e a infiltracao
de poluentes. Um reflorestamento comunitario, com o plantio de arvores nativas,
pode ser uma solucdo eficaz e de baixo custo. Esse tipo de projeto pode ser organizado
em parceria com escolas locais, ONGs e grupos de voluntdrios, criando areas verdes
gue ajudam a filtrar poluentes antes que eles entrem no rio e fornecem espacos de
lazer para a comunidade.

Educagcdo Ambiental e Conscientizagdo Comunitaria: A educacdo ambiental é uma
ferramenta poderosa para a mudanga de comportamento e pode ser promovida por
meio de campanhas locais, palestras em escolas e oficinas comunitarias. A criacdo de
grupos de lideres comunitarios capacitados em praticas sustentdveis ajuda a
disseminar informagdes e mobilizar moradores para a prote¢do do rio Beberibe,
promovendo a conscientizacdo sobre os beneficios da preservacdo do rio para a
qualidade de vida. Além disso, incentivar o uso sustentdvel do Rio Beberibe através
de atividades como pesca sustentdvel, ecoturismo e projetos de agricultura urbana nas
margens do rio ndo sé gera renda, mas também refor¢a a importancia de manter o rio
limpo e sauddvel para todos.

Ecobarreiras: Uma solugdo pratica e acessivel para mitigar a poluicdo no Rio Beberibe
é a instalacdo de ECOBARREIRAS feitas com garrafas PET recicladas. Essas barreiras
flutuantes representam uma alternativa de baixo custo e facil implementacdo, sendo
ideais para capturar residuos sélidos que flutuam na superficie do rio, como plasticos,
papéis e outros tipos de lixo.

A instalacdo das ECOBARREIRAS de forma transversal ao eixo do curso d'agua, por
exemplo, facilita a limpeza dos residuos, minimizando os transtornos para a populagdo
local em casos de acimulo de detritos. Neste caso, para garantir a eficacia do sistema,
sdo utilizados cabos de aco que ajudam a reter os residuos, garantindo que a coleta
seja realizada de maneira eficiente e organizada. Essa abordagem nao apenas melhora
a qualidade da dgua, mas também contribui para a preservacdo do ecossistema local.
(Santos, 2023).
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4.2 Ecobarreira com Garrafas PET

As ecobarreiras sdo formadas pela unido de garrafas PET vazias, criando uma corrente
flutuante ancorada nas margens do rio, que coleta lixo flutuante antes que ele alcance areas
criticas ou o mar. Essas barreiras podem ser instaladas em pontos estratégicos do Rio Beberibe,
onde hd maior concentracado de residuos. Entre suas principais vantagens, destacam-se o custo
reduzido, ja que as garrafas podem ser coletadas em campanhas de reciclagem na comunidade,
e a simplicidade de construcdo, que permite a participagdo ativa dos moradores. Esse projeto
também atua como ferramenta de educacdo ambiental, sensibilizando a populacdo sobre
reciclagem e destinacdo correta de residuos, e oferece uma redugdo imediata da poluicdo ao
reter detritos antes que se espalhem, protegendo o ecossistema local.

A criacdo das ecobarreiras pode ser integrada a programas de coleta seletiva e
campanhas de conscientizacdo em escolas e associacées de bairro, fortalecendo a coesao social
e promovendo o cuidado ambiental. Além disso, é possivel implementar uma campanha de
arrecadacdo de garrafas com o apoio da associacdo de moradores e lideres comunitarios,
oferecendo uma cesta bdsica como incentivo a cada 50 garrafas coletadas.

4.3 Proposta de instalagao de uma Ecobarreira num trecho do rio Beberibe

Considerando a proposta de instalacdo de uma Ecobarreira em um trecho do rio
Beberibe, optou-se por uma pequena ponte na Avenida Beira Rio, em Olinda-PE. A escolha se
deve ao grande acumulo de residuos observados na area e a presencga da populagdo ribeirinha
que sofre em periodos de chuva, onde o rio ndo consegue seguir seu fluxo e transborda
invadindo estas casas. Desta forma, estes podem oferecer um apoio significativo em todas as
etapas do processo, desde a instalacdo até a manutencdo da barreira. As Figuras 5 e 6 mostram
os registros dos pontos mencionados.

Figura 7. Local escolhido para instalagdo da ECObarreira, na Av. Beira Rio em Olinda- PE A
e Residuos descartados diretamente no solo, as margens do rio Beberibe B

& 6] » 4.'
Fonte: Autores (2024).

wvy

A produgdo de uma ecobarreira de garrafas PET para ser instalada em um rio pode ser
realizada com os seguintes materiais:

1. Garrafas PET: S3o o principal componente da ecobarreira. Devem ser utilizadas garrafas
em bom estado, vazias e limpas.

2. Redes de contengdo: Redes de nylon ou polipropileno, resistentes a agua e a acdo do
tempo, para segurar as garrafas PET e o lixo flutuante. Elas serdo fixadas ao longo da
extensdo da barreira.

119



Revista de Tecnologia & Gestédo Sustentavel
ISSN 2764-6769 — volume 3, nimero 8, 2024

3. Cordas de polipropileno: Utilizadas para unir as garrafas PET e fixa-las a estrutura da
ecobarreira.

4. Estaca para ancoragem: Fixadores colocados nas margens do rio para manter a barreira
no lugar, evitando que ela seja arrastada pela correnteza.

Utilizando o Google Earth, é possivel medir a largura do rio em determinado trecho,
fornecendo os dados necessarios para a instalacao da ECObarreira, conforme a figura 7.

Figura 8. Medidas do trecho do rio escolhido para a instalagdo da ECObarreira.

Tl

S = =

-

. - - . ) |
Linha i Caminho | Poligono | Circulo | Caminho em 3D ! |

Mega a distandia entre dois pontos no chdo

Comprimento do mapa: 9,75 | Metros %
Comprimento do solo: 9,75
Titulo: 254,38 graus
s
o~ V| Navegacio com mouse | salvar ||  Limpar

Fonte: Autofe';()éOM).
O passo a passo para a montagem envolve as seguintes etapas:

a) Montagem da estrutura flutuante:

Levando em consideragdo que o rio tem extensao de 10 metros e considerando o arco
feito pela barreira em 13,08 metros, foi planejada a montagem da Ecoarreira, considerando os
seguintes itens: 1 garrafa PET de 2 litros cilindrica tem 33cm de altura e 9cm de diametro.

Garrafa PET de 2 litros

33cm de
altura

9cm de didmetro

Figura 8. Medidas de uma Garrafa PET de 2 litros
Fonte: Autores (2024).

Assim, entende-se que deverdo ser usadas aproximadamente 580 garrafas na
montagem da Ecobarreira, conforme célculo abaixo:

13,08m x 0,09 = 145 PETs
145 x 4 = 580 PETs

Apds adquirir a quantidade necessaria, deve-se realizar a amarracdo das garrafas,
posicionando-as de modo que figuem bem alinhadas e presas nas cordas, garantindo que
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estejam firmemente amarradas para nao se soltar com o fluxo da dgua. Apds isso, deverao ser
envoltas com a rede de contengdo. Neste caso, utilizou-se 20m? de rede para atender toda area
da ponte, considerando:

33cm x 2 = 66cm para as 2 faces da garrafa.

36cm x 2 = 72cm nas laterais juntando 4 camadas de garrafas.

13,10m de extensao até o ponto de fixacdo nos leitos.

Foi posicionado uma margem de 10% de perda na montagem.
(0,66m + 0,72m) x 13,10mx 1,10 = 20m?

b) Fixagdo nas Margens:

Em cada leito, posicionar uma estaca de madeira de 2 metros ficando cravado %
desta, formando as ancoragens. Utilizar as cordas para fixar a barreira nas ancoragens,
garantindo que ela fique posicionada corretamente e seja capaz de segurar os residuos que
fluem com a correnteza.

Figura 9. llustragdo grafica do trecho escolhido no Rio Beberibe.

ECO BARREIRA COM CARRAFAS PET

llustrogde do Ric Beberibe

- — -

Fonte: Os autores (2024).

Em relagdo aos custos, foram levantados os valores dos materiais, conforme o
quadro 1:

Quadro 1 - Custos para montagem de uma Ecobarreira

Material Valor unitario Total
Garrafa PET - 580 un 0 0
Rede de Conten¢do 20m? RS 25,00 RS 500,00
Corda de Polipropileno - 15m RS 5,00 RS 75,00
RS 88,00
Estaca para ancoragem 4m RS 22,00

Fonte: Autores (2024).

4.3 Manutengao e Monitoramento da Ecobarreira
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Apods a instalagdo da Ecobarreira no rio Beberibe, torna-se essencial a realizagdo de um
plano continuo de manutengdo e monitoramento para garantir a eficiéncia do sistema e a
limpeza do rio. A gestdo dos residuos acumulados na barreira serd realizada de forma
organizada, com coletas periddicas. Sugere-se que o recolhimento do material ocorra uma vez
na semana, visando evitar o acumulo excessivo de detritos e garantir o funcionamento
adequado da barreira. Para formalizar esse processo, serd necessario encaminhar um
comunicado oficial a Prefeitura de Olinda, solicitando a inclusdo da coleta dos residuos na rotina
da empresa responsavel, EMLURB. A empresa devera emitir um oficio formalizando essa
operacdo, garantindo a coleta adequada do material recolhido pela Ecobarreira. Esse oficio
devera ser disponibilizado a populagdo, especialmente a associacdo de moradores e lideres
comunitarios, que terdo uma cdpia do documento para acompanhar e fiscalizar o processo de
coleta.

4.4 Criagao de cartilha sobre a ECObarreira

A cartilha foi desenvolvida com o objetivo de informar e conscientizar a comunidade
sobre a instalacdo da Ecobarreira no rio Beberibe. A ideia é de que este material seja entregue
antes da implementagao do projeto, proporcionando aos moradores informagdes detalhadas
sobre a importancia da Ecobarreira, sua funcdo na gestdo de residuos e os beneficios que trara
para o meio ambiente e para a qualidade de vida na regido. A iniciativa visa garantir que todos
estejam cientes, promovendo um engajamento ativo da populagdo no processo e incentivando
a colaboragdo na preservacao do rio e na manutencgdo da barreira. A cartilha servird como um
recurso essencial para sensibilizar a comunidade sobre o impacto positivo que a Ecobarreira
pode ter na luta contra a polui¢do.

Figura 9: Cartilha ilustrativa sobre a ECObarreira

/. Importancia de Nao Jogar
Lixo no Rio

0 que ¢uma
Ecobarreira?

Protegendo o Beberibe -
= « Preservagdo da Agua: Jogar

lixo no rio polui a dgua,
tornando-a imprépria para o
consumo e prejudicando a
fauna e flora aquaticas.

Como eu posso Fpoio:

i ajudar?
Ecobarreiras sdo estruturas que S
flutuam e séo colocadas de
forma atravessada nos rios. Elas

Universidade
Catolica de

ajudam a parar o lixo que fica
flutuando na dgua. Serd uma
estrutura feita com garrafas PET
{ que ajudard aimpedir a poluig@o
do Rio Beberibe. Ela captura
residuos que, de outra forma,
iriam para o rio, ajudando a
manter a dgua limpae a

proteger a vida aqudtica.

« Evita Transbordamentos:

Quando o lixo se acumula, o rio
néo consegue escoar
corretamente. Isso pode levar
ao transbordamento,
causando alagamentos e
danos as casas proximas.

« Salde Pablica: 0 acimulo de

lixo no rio pode gerar doengas,
atraindo insetos e animais que
podem transmitir problemas
de salde.

« Responsabilidade Coletiva:

Todos devemos ter a
consciéncia de que o lixo

jogado no rio afeta ndo apenas
7

o ambiente, mas também a
qualidade de vida da Y
comunidade. \

Fonte: Autores (2024).
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amigos e familiares sobre a
importancia de manter o rio
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trabalham pela conservagao
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—
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a preservagdo do ambiente e para
a qualidade de vida na
comunidade.
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5. CONCLUSAO

A poluicdao do Rio Beberibe revela a profundidade dos desafios enfrentados pelo
meio ambiente e pela comunidade local bem como a necessidade de infraestrutura adequada
para o controle e destinacdo correta dos residuos. No entanto, a restauracdao do Rio Beberibe
ndo pode ser vista como uma tarefa isolada, pois demanda a colaboracdo de diversos setores
da sociedade — governo, industrias e populagdo — para garantir a sustentabilidade ambiental e
o bem-estar das comunidades locais.

Neste contexto, a proposta de instalacdo de uma Ecobarreira no Rio Beberibe surge
como uma medida eficaz e de baixo custo para minimizar a poluicdo e melhorar a qualidade da
agua. A Ecobarreira, além de impedir o acimulo de residuos flutuantes e doencas pelo contato
direto com a dgua, contribui para a reducdo dos transbordamentos causados pelo bloqueio do
fluxo do rio.

Assim, o futuro do Rio Beberibe e das populacbes que dele dependem estd
diretamente ligado a capacidade de agir de forma eficaz e consciente sendo um caminho viavel
para melhorar a qualidade de vida das populagGes ribeirinhas e garantir um desenvolvimento
sustentavel para as préximas geragoes.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ANDRADE, G. Rio Beberibe, que corta Recife e Olinda, agoniza ha anos, enquanto moradores lutam
por sobrevivéncia. Disponivel em: https://jc.nel0.uol.com.br/pernambuco/2021/10/13020729-rio-
beberibe-que-corta-recife-e-olinda-agoniza-ha-anos-enquanto-moradores-lutam-por-
sobrevivencia.html. Acesso em: 1 nov. 2024.

AZEVEDOQO, J. O que é eutrofizagao e quais suas consequéncias? - eCycle. Disponivel em:
https://www.ecycle.com.br/eutrofizacdo/. Acesso em: 1 nov. 2024.

CPRH. Relatério de monitoramento da qualidade da dgua de bacias hidrograficas do Estado de
Pernambuco em 2019. Disponivel em: https://www?2.cprh.pe.gov.br/wp-
content/uploads/2021/02/quali_agua 2019.pdf. Acesso em: 1 nov. 2024.

DANTAS, R. Rio Beberibe: dguas que alcangam os invisiveis — Revista Algomais — a revista de
Pernambuco. Disponivel em: https://algomais.com/riobeberibe/. Acesso em: 1 nov. 2024.

FREITAS, L. C. Os rios urbanos e a transformagao da paisagem no Recife. Tese de Doutorado —
Universidade Federal de Pernambuco, Recife, 2015.

GOMES, N. Rio Beberibe apresenta cianobactérias potencialmente toxicas e dgua esta imprépria para
consumo, diz pesquisa. Diario de Pernambuco, 2024. Disponivel em:
https://www.diariodepernambuco.com.br/noticia/vidaurbana/2024/05/rio-beberibe-apresenta-agua-
impropia-para-consumo-diz-pesquisa.html. Acesso em: 1 nov. 2024.

GONZAGA, V. Fundado as margens do rio, Beberibe tem registros de povoacoes desde o século XVIII.
Disponivel em: https://www.brasildefatope.com.br/2019/10/31/fundado-as-margens-do-rio-beberibe-
tem-registros-de-povoacoes-desde-o-seculo-xviii. Acesso em: 1 nov. 2024.

123


https://jc.ne10.uol.com.br/pernambuco/2021/10/13020729-rio-beberibe-que-corta-recife-e-olinda-agoniza-ha-anos-enquanto-moradores-lutam-por-sobrevivencia.html
https://jc.ne10.uol.com.br/pernambuco/2021/10/13020729-rio-beberibe-que-corta-recife-e-olinda-agoniza-ha-anos-enquanto-moradores-lutam-por-sobrevivencia.html
https://jc.ne10.uol.com.br/pernambuco/2021/10/13020729-rio-beberibe-que-corta-recife-e-olinda-agoniza-ha-anos-enquanto-moradores-lutam-por-sobrevivencia.html
https://www2.cprh.pe.gov.br/wp-content/uploads/2021/02/quali_agua_2019.pdf
https://www2.cprh.pe.gov.br/wp-content/uploads/2021/02/quali_agua_2019.pdf
https://algomais.com/riobeberibe/
https://www.diariodepernambuco.com.br/noticia/vidaurbana/2024/05/rio-beberibe-apresenta-agua-impropia-para-consumo-diz-pesquisa.html
https://www.diariodepernambuco.com.br/noticia/vidaurbana/2024/05/rio-beberibe-apresenta-agua-impropia-para-consumo-diz-pesquisa.html
https://www.brasildefatope.com.br/2019/10/31/fundado-as-margens-do-rio-beberibe-tem-registros-de-povoacoes-desde-o-seculo-xviii
https://www.brasildefatope.com.br/2019/10/31/fundado-as-margens-do-rio-beberibe-tem-registros-de-povoacoes-desde-o-seculo-xviii

Revista de Tecnologia & Gestédo Sustentavel
ISSN 2764-6769 — volume 3, nimero 8, 2024

GOOGLE MAPS. Google Maps. Disponivel em: https://www.google.com/maps/@-8.0169659. Acesso
em: 1 nov. 2024.

MEREL, S. Cianobactérias, um risco a vida. Disponivel em:
https://www.ipea.gov.br/desafios/index.php?option=com content&view=article&id=3078&catid=29&It
emid=34. Acesso em: 1 nov. 2024.

ODON, J. O secular bairro de Beberibe (Recife). Disponivel em:
https://vozesdazonanorte.blogspot.com/2014/05/0-secular-bairro-de-beberibe-recife.html. Acesso em:
1 nov. 2024.

Rio Beberibe perto da nascente. Disponivel em:
https://www.flickr.com/photos/26554798 @N04/2601636003. Acesso em: 1 nov. 2024.

Rio Beberibe: entre Recife e Olinda, cada margem sofre de um jeito com a poluigao. Disponivel em:
https://projetocolabora.com.br/ods11/rio-beberibe-entre-recife-e-olinda-cada-margem-sofre-de-um-
jeito/?amp=1. Acesso em: 1 nov. 2024.

SANTOS, C. R. L. Dissertagdo. Universidade de Pernambuco, Recife, 2023. Disponivel em:
https://w2files.solucaoatrio.net.br/atrio/upeecivil upl//THESIS/220/dissertao__cntia rafaela assinada

2 20230720094455189.pdf. Acesso em: 1 nov. 2024.

UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DE PERNAMBUCO - CAMPUS RECIFE. Bacia hidrografica do rio
Beberibe-PE: caracterizagdao morfométrica. Recife, 2017. Disponivel em:
http://www.engenhariaflorestal.ufrpe.br/sites/ww4.deinfo.ufrpe.br/files/TCC 2017 JADIEL%20JOS%C3
%89%20GON%C3%87ALVES Bacia%20hidrogr%C3%A1fica%20do%20rio%20Beberibe-

PE caracteriza%C3%A7%C3%A30%20morfom%C3%A9trica.pdf. Acesso em: 1 nov. 2024.

124


https://www.google.com/maps/@-8.0169659
https://www.ipea.gov.br/desafios/index.php?option=com_content&view=article&id=3078&catid=29&Itemid=34
https://www.ipea.gov.br/desafios/index.php?option=com_content&view=article&id=3078&catid=29&Itemid=34
https://vozesdazonanorte.blogspot.com/2014/05/o-secular-bairro-de-beberibe-recife.html
https://www.flickr.com/photos/26554798@N04/2601636003
https://projetocolabora.com.br/ods11/rio-beberibe-entre-recife-e-olinda-cada-margem-sofre-de-um-jeito/?amp=1
https://projetocolabora.com.br/ods11/rio-beberibe-entre-recife-e-olinda-cada-margem-sofre-de-um-jeito/?amp=1
https://w2files.solucaoatrio.net.br/atrio/upeecivil_upl/THESIS/220/dissertao__cntia_rafaela_assinada_2_20230720094455189.pdf
https://w2files.solucaoatrio.net.br/atrio/upeecivil_upl/THESIS/220/dissertao__cntia_rafaela_assinada_2_20230720094455189.pdf
http://www.engenhariaflorestal.ufrpe.br/sites/ww4.deinfo.ufrpe.br/files/TCC_2017_JADIEL%20JOS%C3%89%20GON%C3%87ALVES_Bacia%20hidrogr%C3%A1fica%20do%20rio%20Beberibe-PE_caracteriza%C3%A7%C3%A3o%20morfom%C3%A9trica.pdf
http://www.engenhariaflorestal.ufrpe.br/sites/ww4.deinfo.ufrpe.br/files/TCC_2017_JADIEL%20JOS%C3%89%20GON%C3%87ALVES_Bacia%20hidrogr%C3%A1fica%20do%20rio%20Beberibe-PE_caracteriza%C3%A7%C3%A3o%20morfom%C3%A9trica.pdf
http://www.engenhariaflorestal.ufrpe.br/sites/ww4.deinfo.ufrpe.br/files/TCC_2017_JADIEL%20JOS%C3%89%20GON%C3%87ALVES_Bacia%20hidrogr%C3%A1fica%20do%20rio%20Beberibe-PE_caracteriza%C3%A7%C3%A3o%20morfom%C3%A9trica.pdf

